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封面故事：百年数学，聚焦盛典

1.百年数学，世纪荣光 ޖᙡԪ��໸પᤱ������

2.对话Martin：数学实现世界的梦想  ໸પᤱ��ҋٖ�ਗ਼ࡈ೒����� 

3.蓝思堃：三十载人生如画    ৠങำ�������

4.流动的画片——L^2延拓问题与 Suita猜想的解决 ੅ၫ٭�������

5.像运动员一样的数学家——采访北京大学许晨阳教授 છ၃౞���������

心之悟

1.专属秘籍：数院人的数学课 ྖ౉໚ѐ�������

1）大一大二，全院重点夯实基础 ��

2）五系课程面面观      ��

2.Circle Limit 中的数学之美      ໸પᤱ�������

3.聚焦实事    ҋٖ�������

4.诗歌两首      ᅭଃᩴ�������

心之乐

1.美丽西藏     �� ৠങำ�������

2.对面——游泰国记 ܫᐸ໋�������

3.吃货攻略——北大周边的美食们  ිབྷ჏�����44

4.侦探手记：浅谈如何杀人 ๾য়ཿ߽�����47

心之芽

1.平凡字句，无穷沟壑——读《觅渡》有感 ҋٖ�������

2.没有不值得的努力——观《三傻大闹宝莱坞》有感 ܫᐸ໋�������

3.带着宿命的缺陷起舞——观《美丽心灵》有感 ᇢც࿋�������

4.爱这奇葩的世界——通信一则 ྔ࠰��ഺ������ 

5. 28 楼寄语   ྔ࠰�����������������ഺ������!
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ᨀ׋Ҷ㓶㠤ޕᗞǃ✝ᛵઘࡠⲴᴽ؍⺞ˈ࣑ᒶި⧠൪〙ᒿ

Ӆ❦ˈ਴њ⧟㢲ശ┑䘋㹼ˈ䎒ᗇҶ䘄ṑ䲒৻઼਴⭼హᇮ

Ⲵа㠤ྭ䇴ǄĀेӜབྷᆖᮠᆖᆖ、ࡋᔪ ��� ઘᒤᒶިā

ᘇᝯ㘵оĀᒶި㌫ࡇ⍫ࣘāᘇᝯ㘵ǃĀᮠᆖ、ᆖᆖ䲒ǉᗳ

ẕǊᒶި⢩࠺āᘇᝯ㘵а਼ᶴᡀҶањབྷරᘇᝯ㘵ᴽ࣑

ᒣਠˈѪᮠ䲒ᆖ⭏ᨀ׋Ҷ᧕ਇ䭫⛬ǃᨀ儈㜭࣋ǃᴽ࣑⽮

ՊⲴᵪՊˈ਼ᰦ䇙ᴤཊⲴ਼ᆖᴹᵪՊӢ䓛৲оᒶިㆩ༷

ᐕ֌ˈ໎ᕪҶᆖ䲒ࠍ㚊࣋Ǆ

ेབྷᮠᆖᆖ、ࡋᔪ ��� ઘᒤᒶިᰘ൘ࠍ㓳ेབྷᮠ

ᆖⲮᒤՐ㔏㋮⾎ˈࠍ㚊ेབྷᮠᆖṑ৻࣋䟿ˈᢙབྷेབྷᮠ

ᆖᆖ、ᖡ૽ˈࣙ ˈ䗷〻ѝ࣎བྷᮠᆖⲴᤋ⭏ᐕ֌Ǆ൘ㆩे࣋

ݳᇎ儈᭸Ⲵᐕ֌仾Ṭ઼⚥⍫ཊ࣑ԕˈ࣋䲒кл喀ᗳॿޘ

Ⲵ㓴㓷ᯩᔿശ┑ᆼᡀҶᒶިԫ࣑ˈᗇࡠᒯ⌋䎎䂹Ǆ৲о

ᒶިㆩ༷Ⲵ਴䜘䰘൘↔⅑⍫ࣘѝ〟㍟Ҷᐕ֌㓿傼ˈޘ䲒

ᐸ⭏࣐␡Ҷሩᮠᆖᆖ、ǃᮠᆖ、ᆖᆖ䲒ⲴҶ䀓ǄⲮઘᒤ

ᒶިⲴᡀ࣏Ѯ࣎ᱟेབྷᮠᆖᆖ、ਁኅশਢкⲴаᓗ䟼〻

⻁ˈ֌ѪሩेབྷᮠᆖⲮᒤশਢⲴᙫ㔃ˈᆳнӵާᴹࠍ㚊

оᇓՐ֌⭘ˈᴤᱟሩेབྷᮠᆖᆖ、ᵚᶕਁኅⲴⷫࡽоᤷ

ሬǄेབྷᮠᆖ൘ᯠⲮᒤ䟼ᗵሶ㛙䍏䎧শਢⲴ䟽ԫˈᔰᤃ

ᯠˈн䗡֯ભǄࡋ

                      

              

๽໅ඇ׳ࡁሷࣨ࠾მƥ

౤ՄෂࠌƗ෦ᄌ೉۪

ཱྀ൴୔౥ಭƗᄤ֬׽ڀ໾ขഏᅨ٩ࠞ౭

๽໅ڳඇࡁ੅ሷ࠾ݾმƥ

॓ಱᆎ൳ࠍӵࠢƗႯಪ౭๾׵ԾྔƗ৲ቇ௣ٖƗ

ማ౷࣡Ҙ

๽໅ڳඇࡁഛਥਥ࠾მƥ

ӭໞ҉ؾ൅ಪ౭Ɨ֕ಝ҉ؾಓആ਌Ɨ௝໌ഺࠊƗ

දఊሸಝ
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ള䱻ᮦᆜ㚊ⴕ『Ҝ䮵Ƚᗭളᮦᆜ

ՐࢃՐ䮵θᗭളḅ᷍ཝᆜᮏᦾ Martin 

Groetschel ᮏᦾф्ཝᮦ䲘ਥԛ䈪ᱥ

亽ᴿ⑀ⓆȾ൞഑ᒪࢃⲺć഼ઞ⦽Ĉᰛθ 

Martin GroetschelᮏᦾѰɅᮦᆜ伄䟽Ɇ

从䈃φBe brave and think bigȾ഑ᒪ

ҁ੄θMartin Groetschel ᮏᦾ৾ж⅗

䑅䘑⠋ണθ֒Ѱిᇴ࠰ᑣҼ्Ӣཝᆜᮦ

ᆜᆜ〇ࡑᔰжⲴઞᒪⲺᒼޮ⍱ࣞθᒬ᧛

਍ҼɅᗹẛɆ䇦㘻Ⲻㆶ⸣䟽䇵Ⱦ

ࠫភ.BSUJOḶ�
����஝ࠄߦဘˇႍᄊೕਇ

䟷߉˖੤ᴬᴖˋ 11ᵜ ↕ࠑˋ 12ᵜ ঒హ⪎ˋ �� ᵜ

⭝˖�ᮉᦸᛘྭʽ䶎ᑨᝏ䉒ᛘࡽᶕ৲े࣐Ӝབྷᆖᮠ

ᆖⲮᒤᒶިˈҏ䶎ᑨᝏ䉒ᛘ᧕ਇᡁԜⲴ䟷䇯ǄᡁԜᖸᜣ

ੜᛘ䈸а䈸˖֌Ѫഭ䱵ᮠᆖ㚄ⴏ〈Җ䮯ˈᛘሩᮠᆖⲴਁ

ኅ઼ᮠᆖᇦѻ䰤ⲴӔ⍱ᴹӰѸ㿱䀓˛

0DUWLQ˖ᮠᆖᆖᵟⲴӔ⍱аⴤᱟᡁቡԫഭ䱵ᮠᆖ

㚄ⴏ〈Җ䮯ԕᶕᴰѪޣᗳⲴ䰞仈Ǆᡁ㿹ᗇˈ䘉ᯩ䶒䘈ᴹ

ᖸཊਟԕ᭩䘋ⲴǄަѝˈᴰѪ䟽㾱Ⲵᱟᮠᆖ䇪᮷Ⲵݽ䍩

л䖭ǄᆖᵟӔ⍱нᓄ䈕ᴹԫօᖒᔿⲴ໱ෂˈྭⲴ᮷ㄐ䇙

ᡰᴹⲴӪ䜭㜭ⴻࡠ᡽㜭◰ਁᴤཊ㔍࿉Ⲵ⚥ᝏǃ᧘䘋ᆖ、

ਁኅǄᖃ❦ˈᖸཊӪ䜭ᖸޣᗳ⡸ᵳ䰞仈Ǆᡁ㿹ᗇˈ䘉䟼

䈤Ⲵݽ䍩ᔰ᭮нवᤜҖ㉽ˈঅঅᱟ䇪᮷Ⲵݽ䍩ᔰ᭮нᓄ

⎹৺⡸ᵳ䰞仈Ǆ䇪᮷нᱟ䎊䫡Ⲵᐕާˈ❦㘼⧠൘ਁ㺘䇪

᮷઼л䖭䇪᮷䜭䴰㾱Ԉ䍩ˈᴹӋ䍩⭘⭊㠣ᖸ儈Ǆ䘉ᯩ䶒

Ⲵԫ࣑䘈ᖸ㢠ᐘˈᡁн䇔Ѫਟԕ൘ᡁԫᵏ޵ᆼᡀǄ䘉⎹

৺ࡠᖸཊᯩ࡙⳺ˈࠪ⡸⽮ǃᵲᘇ⽮઼䜘࠶ᆖ㘵Պ䱫ᥐǄ

ᖃ❦ҏᴹᖸཊӪ൘Ѫ↔ࣚ࣋ˈᡁᱟ֌Ѫаս、ᆖᇦ൘ࣚ

ᐼᵋᴹаཙ䘉њ໱ෂਟԕ㻛⎸䲔Ǆˈ࣋

0DUWLQ˖䘈ᴹањᡁᖸޣ⌘Ⲵ䰞仈˖ᆖᵟᵏ࠺Ⲵ

䇴ᇑ〻ᒿⲴ᭸⦷䍘䟿䜭ᓄ䈕࣐ᕪǄᮠᆖᱟᖸ䳮៲Ⲵᆖ、ˈ

ᮠᆖⲴ䇪᮷䇴ᇑ䴰㾱Ԉࠪᖸཊࣚ࣋Ǆྲ᷌䇴ᇑ䍘䟿н䗷

≄䇪᮷ѝࠪ⧠䭉䈟ቡਁ㺘ˈ䘉ሩᆖᵟਁኅǃ、⹄仾ˈޣ

䜭ᱟᴹⲮᇣ㘼ᰐа࡙ⲴǄ䇪᮷Ⲵ䰵䈫䇴ᇑᱟᮠᆖᇦѻ䰤

Ӕ⍱Ⲵѫ㾱ᯩᔿˈᐼᵋ䘉ᯩ䶒ਟԕڊᗇᴤྭǄ

�Ā)HZHUࡠⲴ䇢ᓗѝˈᛘཊ⅑ᨀࡊࡊ˖⭝ :DOOVˈ�

0RUH�%ULGJHVāǄᛘ㜭䐏ᡁԜѮࠐњ⴨ޣⲴֻᆀੇ˛

0DUWLQ˖൘ᮠᆖⲴਁኅਢкˈᡁԜᰐ⯁ᐢ㓿ᔪ䎧Ҷ

ཚཊⲴ້ˈত⋑ᴹ䏣ཏⲴẕằǄ䳄䰲ᴹᖸཊ⿽˖н਼ᮠ

ᆖ࠶᭟ѻ䰤Ⲵ ∄̍ྲᴰ᰾ᱮⲴ㓟ᮠᆖоᓄ⭘ᮠᆖⲴ䳄䰲Ǆ

ᮠᆖঊབྷ㋮␡ˈᡁ䶎ᑨнѫᕐᆖ⭏㣡㋮࣋ᆖᖸཊ亶ฏˈ

ഐѪ≨䘌ҏᆖнᆼǄնᱟ ᡁ̍аⴤᕪ䈳ᆖᵟ㖁㔌ⲴᶴᔪǄ

৫䇔䇶ަԆ亶ฏⲴуᇦˈ⸕䚃࡛Ⲵ亶ฏᴰࡽ⋯Ⲵ䰞仈ᱟ

ӰѸǄ൘⹄ウѝ㤕䙷ࡠн᰾ⲭⲴ䰞仈ᰦˈ⸕䚃ᓄ䈕ੁ䈱

䈒䰞ǃӾଚ䟼ᆖҐǄ䘉ቡᱟа⿽ᖸྭⲴ EULGJHǄ

0DUWLQ˖㓟ᮠᆖ઼ᓄ⭘ᮠᆖѻ䰤Ⲵ້ҏ༷ਇޣ⌘Ǆ

ሩ↔ˈᡁ㿹ᗇᔪ・䘉є㘵ѻ䰤Ⲵẕằ৽قᱟᇩ᱃ⲴǄ㓟

ᮠᆖⲴ⨶䇪нᯝൠ⭘Ҿᇎ䱵ˈᇎ䱵ѝⲴ䰞仈ҏਟԕ㻛ᣭ

䊑ᡀᯩ〻ǃ䳶ਸㅹㅹ㓟ᮠᆖ䰞仈Ǆ㘼фˈє㘵Ⲵᙍ㔤⁑

ᔿǃᆖҐᯩ⌅䜭ᱟа㠤Ⲵˈਚ㾱ӂ⴨ሺ䟽ᖬ↔Ⲵ⹄ウᡀ

᷌ˈӔ⍱Ⲵ䳌⺽ቡн㇇བྷǄ

0DUWLQ˖䘈ᴹа䚃٬ᗇޣ⌘Ⲵ້˖ᮠᆖᇦ൘⽮Պ

кᓄ䈕ᢞ╄ᘾṧⲴ䀂㢢ˈᘾѸ᧘قᮠᆖ⨶䇪о⧠ᇎц⭼

Ⲵ້Ǆ䘉ᰐ⯁ᱟњᖸѕጫⲴԫ࣑Ǆ䮯ѵԕᶕˈᮠᆖѪަ

Ԇᆖ、ⲴਁኅྐᇊҶส⹰ ԫ̍օ⧠ԓ、ᢰ䜭⿫нᔰᮠᆖǄ

նᱟˈᮠᆖᇦሩ⧠ᇎ⽮ՊⲴޣ⌘ᓖнཏˈԱъӪઈҏ㿹

ᗇᮠᆖоӗъ䐍⿫ᖸ䘌ǄᡁԜ㕪ቁ㜭ཏӾ⧠ᇎ⽮Պ⿽ᣭ

䊑⁑රǃӾ⨶䇪䀓䟺⧠ᇎⲴӪ᡽Ǆ

⭝˖ᛘаⴤӾһՈॆᔪ⁑ᯩ䶒Ⲵ⹄ウᮉᆖˈᛘ㿹ᗇ

䘉⿽Ӿ⧠ᇎц⭼ѝᣭ䊑⁑රⲴ㜭࣋ᱟᘾѸᗇࡠ䭫⛬Ⲵ˛

0DUWLQ˖䰞仈ቡ൘Ҿ䘉⿽㜭࣋ᖸ䳮൘ᆖṑ䟼ษޫǄ

ᖃ֐ⵏⲴ㾱䀓ߣањ⧠ᇎ⭏⍫ѝⲴ䰞仈ᰦˈ֐俆ݸ䴰㾱

оᖸҶ䀓䘉њ亶ฏ⴨ޣ⸕䇶Ⲵᢰᵟᡆ㇑⨶ӪઈӔ䈸Ǆᖸ

ཊᛵߥл䘉ӋᢰᵟӪઈ㺘䘠Ⲵ䰞仈ᒦнᱟ⯷㔃ᡰ൘ˈ䴰

㾱֐⨶䀓⎸ॆ ᢮̍ࠪⵏ↓Ⲵ䰞仈Ǆла↕᡽ᱟᣭ䊑⁑රˈ

ᨀࠪоᇎ䱵⴨䘁Ⲵٷ䇮Ǆ⁑රⲴ≲䀓৽قнᱟⵏ↓Ⲵഠ

䳮Ǆ൘ᗇࡠ㔃䇪ਾˈᓄ⭘Ҿᇎ䐥ˈᴹ᭩䘋᭸᷌᡽㇇ᡀ࣏

ҶǄ䘉њ䗷〻൘䈮าᖸ䳮䘋㹼ˈᡁ൘ษޫᆖ⭏ᰦˈՊ㔉

བྷᇦቭਟ㜭ൠᨀ׋䎠䘁⭏ӗ㓯ਁ⧠䀓ߣ䰞仈ⲴᵪՊǄն

ᱟ䘉⿽䭫⛬䘈ᱟᖸнཏǄަԆ䙄ᖴ䘈ᴹ਴⿽ᔪ⁑ㄎ䎋ˈ

նᱟ䘉Ӌ䇮䇑ྭⲴ䰞仈оᇎ䱵ᱟ⴨৫⭊䘌ⲴǄ

⭝˖ᛘⲴ⹄ウ亶ฏᱟՈॆˈᛘᖃࡍѪӰѸ䘹ᤙ䘉

њᯩੁ˛

0DUWLQ˖ᵪ㕈ᐗਸ੗Ǆᡁᆖ⭏ᰦԓ᧕䀖ࡠањՈ

ॆⲴ䈮仈ˈᖃᰦᡁ⋑ᴹӰѸՈॆᯩ䶒Ⲵ⸕䇶༷ۘˈਚᱟкമӾᐖ㠣ਣ˖↕ࠑ�੤ᴬᴖ�0DUWLQ�঒హ⪎
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㠚ᐡ⹄ウᖸѵˈᴰ㓸ᗇࡠⲴ㔃䇪㓿䗷䈅傼⺞ᇎሩ⧠ᴹⲴ

ᯩ⌅䘋㹼Ҷ᭩䘋ǄᖃᰦᡁᖸཻޤǄਾᶕ৸৲࣐Ҷањ䘀

ㆩᆖⲴ᳁ᵏ䈮〻ˈ㿹ᗇ䘉⿽㜭ཏሩ⭏ӗᰦ᭸ӗ⭏ᖡ૽Ⲵ

ᯩੁ↓ᱟᡁᝏޤ䏓Ⲵˈធធ䎠кҶ䘉њᯩੁǄަᇎоа

њ亶ฏ㔃㕈䙊ᑨ䜭ᱟ䘉ṧⲴਁڦһԦ а̍њᡀ࣏Ⲵ䈮仈ǃ

аսௌ⅒Ⲵ㘱ᐸǃаㇷᴹ䏓Ⲵ᮷ㄐㅹㅹǄՈॆᰐ༴н൘ˈ

Ӿ⅗᣹Ⲵгẕ䰞仈ˈࡠĀѝഭ䛞ᐞ䰞仈āˈࡠ޽ঠࡧ⭥

䐟ᶯǃ䳶ᡀ㣟⡷ⲴᴰՈॆ䇮䇑ˈᮠᆖⲴ㖾࿉ѻ༴ቡ൘Ҿ

㜭Ӿ⢩↺Ⲵ䰞仈ѝ᢮ࠪᣭ䊑Ⲵᵜ䍘ᒦ᢮ࡠ䘲⭘Ҿа࠷䈕

㊫䰞仈Ⲵ䀓ߣѻ䚃Ǆ

0DUWLQ˖ᖃ❦ˈਖањ৏ഐቡᱟᡁਟԕ൘䘉њ亶

ฏਆᗇаӋᡀ࣏Ǆਆᗇᡀޤ࣏֯䏓ਟԕᔦ㔝Ǆᡁ࿻㓸㿹

ᗇ䘉ᱟањ䘧ӪⲴ亶ฏˈᡁᐼᵋڊᴹ䏓Ⲵһǃ䗷ᴹ䏓Ⲵ

⭏⍫ǃ䇔䇶ᴹ䏓ⲴӪˈоӗъᇶ࠷⴨ޣⲴՈॆ䈮仈䇙ᡁ

㿹ᗇ⇿ཙ䜭ᴹ᭦㧧 䜭̍ᴹ䘋↕ 䘉̍ṧⲴ⭏⍫ᱟᡁᜣ㾱ⲴǄ

ሩҾᒤ䖫Ӫ ᡁ̍ቔަᜣ䈤˖н㾱࡛ڊӪ੺䇹֐ᴹ࡙Ⲵһˈ

৫ڊ㠚ᐡⵏ↓ௌ⅒Ⲵһ ᡽̍㜭нᶹ↔⭏ ⵏ̍↓ᒨ⾿ᘛҀǄ

⭝˖ᛘ㿹ᗇᓄ⭘ᮠᆖ亶ฏӺਾⲴਁኅ䎻࣯ᱟᘾṧ

Ⲵ˛

0DUWLQ˖䘋а↕ᔪ・䎧ᮠᆖ਴њ࠶᭟Ⲵ㚄㌫ᱟ䘋

а↕ਁኅⲴབྷᯩੁǄ䐘ᆖ、⹄ウ↓㬜ࣳਁኅˈҏᱟᵚᶕ

ᡀ᷌Ӂ䳶Ⲵ亶ฏǄ䐘ᆖ、⹄ウᒦн䴰㾱ሩ⇿њ亶ฏ䜭ᖸ

㋮䙊ⲴӪˈ䴰㾱ⲴᱟҶ䀓⇿њ亶ฏਁኅˈ㜭ཏਸ֌ǃӔ

⍱ˈᴹᘛ䙏ᆖҐ㜭࣋ⲴӪǄӺਾ⹄ウⲴ䰞仈Պਈᗇᖸབྷ

ᖸ༽ᵲˈঅᢃ⤜ᯇнՊᗇྭࡠⲴ⹄ウᡀ᷌Ǆ

⭝˖ᛘ㿹ᗇӺਾᮠᆖоᇎ䱵㔃ਸᴰᴹࡽᲟⲴᯩੁ

ᱟӰѸ˛

0DUWLQ˖ᴰᴹࡽᲟⲴᓄᖃᱟਟᤱ㔝ਁኅǄӪ㊫⧠

൘↓ڊⲴһᛵᱟᖸਟᙅⲴˈॳⲮᒤᶕ〟㍟Ⲵ䍴Ⓚ൘нᯝ

㻛⎚䍩Ǆ⧟ຳਈᗇᖸ㌏㌅ˈ∄ྲेӜⲴ䴮䵮ˈԕ৺䗷ᓖ

㙅⿽ǃޘ⨳ᙗ≤䍴Ⓚफ़ѿǄᡁᜣˈᓄᖃᶴᔪањ⁑රᤷ

ሬӪԜᴹ㢲ࡦൠᔰਁ㠚❦ˈਸ⨶㿴ࡂˈ൘֯⭘਼ṧཊⲴ

䍴Ⓚᰦ⭏ӗᴤཊӗ૱Ǆ䘉ṧⲴ⁑ර⺞ᇎᖸ䳮ᶴᔪˈഐѪ

⧠ᇎ༽ᵲˈ㾱㋮⺞ՠ䇑਴⿽ഐ㍐ᖸ䳮Ǆնᱟ䘉ᱟࣚ࣋Ⲵ

ᯩੁˈ䲿⵰⨶䇪ⲴਁኅˈᡁԜሩ⧠ᇎⲴ䇔䇶Պᴤ␵ᾊǄ

Ӕ৹ᆖ、ሩҾ䀓ߣ䘉㊫䰞仈ᖸ䟽㾱ˈᖃ❦ˈᮠᆖᱟа࠷

Ⲵส⹰Ǆ

0DUWLQ˖൘ᵚᶕˈ䘀ㆩᆖⲴ䘀⭘Պᴤ࣐ᒯ⌋Ǆྲ

օߣڊㆆ˛ྲօᆹᧂᰦ䰤˛ྲօᴹ᭸ޜ↓ൠ䘋㹼䘹Ѯ˛

ㅹㅹǄᮠᆖਟԕѪ䘉Ӌ䰞仈ᨀ׋ᖸྭⲴ䀓ᯩߣṸǄ൘䘉

ᖃѝˈᴰ䟽㾱Ⲵнᱟ⁑රˈ㘼ᱟᮠᆖⲴᙍ㔤઼ᲪភǄѕ

ᇶⲴ䙫䗁ǃᣭ䊑䰞仈Ⲵ㜭࣋ᱟᮠᆖᇦᴽ࣑⽮ՊᴰབྷⲴ䍒

ᇼǄ

0DUWLQ˖ޣ㌫Ӫ㊫⭏ᆈǃӏᖵ䀓ߣⲴ䰞仈ҏ䴰㾱

ᖸཊ᭯ㆆⲴ᭟ᤱǄ䘉㾱≲ᮠᆖᇦԜ᢯ᣵ䎧ᴤཊ᭯⋫ǃ⽮

Պ䍓ԫˈᴤޣ࣐ᗳ⽮ՊˈӾ㘼ਁ⧠䰞仈ǃ䀓ߣ䰞仈ǃ֯

䀓ᯩߣṸ㜭ཏ㻛䟷㓣Ǆᮠᆖᮉ㛢ᓄᖃᗇࡠ䟽㿶ˈӾ㘼䇙

ᴤཊⲴӪ䇔䇶ࡠᮠᆖ൘⽮ՊਁኅѝⲴ֌⭘ᰐ༴н൘Ǆ

0DUWLQ˖ᮠᆖ⭘⁑ර઼ᯩ〻⁑ᤏ䰞仈ǃ䀓ߣ䰞仈ˈ

ᮠᆖ䙫䗁ᙍ㔤ᑞࣙ᷀࠶䰞仈Ǆᮠᆖᱟਟԕᇎ⧠ޘӪ㊫Ỗ

ᜣⲴᆖ、Ǆ

䟷䇯᡻䇠˖

ǉᗳẕǊⲴ䟷䇯ᆹᧂ൘ 0DUWLQ ᮉᦸⲴ䇢ᓗѻਾǄ

ഭ䱵ᮠᆖѝᗳ⭢҉щᾬᣕ੺঵ѝᓗᰐ㲊ᑝˈ䮯䗮ањॺ

ሿᰦⲴ䇢ᓗѝᮉᦸ䈸ੀᒭ唈ˈሶ༽ᵲⲴᔪ⁑Ոॆ䗷〻䱀

䟺ᗇ⍵ᱮ᱃៲Ǆ䇢ᓗ㔃ᶏਾˈ〽ᱮ⯢᜛ⲴԆ䘈ᱟ⡭ᘛൠ

ㆄᓄҶᡁԜ䟷䇯Ⲵ䈧≲Ǆ൘⸝⸝Ҽॱ࠶䫏䟼ˈԆ᡽ᙍ᭿

ᦧˈሩᮠᆖǃӪ᮷ǃ⽮Պǃ᭯⋫亶ฏ䜭䱀䘠Ҷ⤜ࡠ㿱䀓Ǆ

↓ྲԆ൘䟷䇯ᴰਾᡰ䈤ⲴĀᮠᆖਟԕᇎ⧠ц⭼ⲴỖᜣˈ

ն䘉㾱≲ᮠᆖᇦᡀѪᮠᆖᯩ䶒Ⲵ、ᆖᇦˈѪ਴њ亶ฏᨀ

Ҿᩝᔪᵚᶕᮠᆖਁኅᴤᒯ䱄࣋᭟ᤱǄāᆖᵟ䗷⺜ф㠤׋

ⲴᒣਠⲴ 0DUWLQ ᮉᦸᱟ䘉ṧаսᒣ᱃䘁ӪⲴᮠᆖᯩ䶒

Ⲵ、ᆖᇦˈаսⵏ↓ⲴབྷᐸǄ

1984 ᒤˈᖃ 18 ኱Ⲵ㬍ᙍำㅜа⅑䗸䘋ेӜབྷᆖⲴ

ṑ䰘ᰦˈԆ䘈н⸕䚃㠚ᐡ䶒ሩⲴሶᱟањᘾѸṧⲴᵚ

ᶕǄ⭘Ԇ㠚ᐡⲴ䈍䈤ˈĀ䛓њᰦىᖸ䘧㥛ˈн⸕䚃ᆖᮠ

ᆖᴹӰѸ⭘ˈਚᱟௌ⅒ᮠᆖˈ⋑᢮ަࡠԆௌ⅒Ⲵь㾯ˈ

ቡߣᇊ䘹ᤙᮠᆖǄā�� ᒤਾˈᖃԆ޽а⅑എेࡠӜབྷ

ᆖᮠᆖ、ᆖᆖ䲒ᰦˈԆⲴ䓛ԭᐢ㓿ᱟ൘䲒৻⨶һՊкਁ

䀰ⲴՈ⿰ṑ৻Ǆйॱᒤ仾仾䴘䴘ˈӾेӜࡠ⍋ᵹ⸦ˈӾ

ेӜབྷᆖࡠ UCLAˈӾ㣡ᰇ䬦㹼ࡠ㬍ঊ༛ᆖ䲒ˈഎ俆䗷

৫йॱᒤˈ㬍ᙍำ⭘㠚ᐡⲴৼ᡻᧿㔈ࠪаᑵ㖾ѭⲴӪ⭏

⭫ধǄ

ႍཧတჺḩḩව୔֬СսƗ၉ഺ֬ധ߽ᄺರ

⨝བྷˈ㬍ᙍำቡ൘а⅑ᵪ㕈ᐗਸлᡀѪҶेޕࡍ

䮯ǄĀᖃᰦ⨝ѫԫ઼ᡁԜ䈤ˈ⨝䟼ेӜ਼ᆖ∄䖳ཊˈ䘹

а਽ेӜⲴ਼ᆖᣵԫ⨝䮯а㙼нཚਸ䘲ˈҾᱟߣᇊ൘ཆ

ൠⲴ਼ᆖѻѝ䘹ࠪа਽⨝䮯Ǆᡁᶕ㠚к⎧ˈ৸ᴮ㓿ཊ

⅑൘ѝᆖᰦᣵԫ⨝ᒢ䜘ˈ⨝ѫԫቡߣᇊ᧘Ѯᡁᣵԫ⨝

䮯Ǆā൘䛓њᰦىˈ㬍ᙍำሩҾᣵԫ⨝䮯а㙼ᱟॱ࠶⣩

䊛Ⲵüü৏ഐᱟᙅᖡ૽㠚ᐡⲴᆖъüüҾᱟԆᜣࠪҶа

њᐗ࿉Ⲵ࣎⌅ᶕ䀓ߣ䘉њ䰞仈ǄԆੁ㘱ᐸᨀ䇞ˈ⨝㓗ѝ

Ⲵѫ㾱⨝ᒢ䜘ˈѫ㾱ᤷ⨝䮯઼ഒ᭟Җєњ㙼սˈᓄᖃԕ

䘹ѮⲴᯩᔿӗ⭏ˈ⇿ᒤ䘹Ѯа⅑ˈ⇿Ӫнᗇ䘎ԫ䎵䗷а

⅑Ǆ䘉а亷ᑖ㖾ഭ᭯⋫㢢ᖙⲴࡦᓖ൘ᖃᰦԆԜ⨝㓗ᇎᯭ

ᗇ䶎ᑨᡀ࣏ǄĀഋᒤлᶕˈ⨝㓗аޡӗ⭏Ҷഋ਽⨝䮯઼

ഋ਽ഒ᭟Җˈਾᶕ䘉ޛս਼ᆖ䜭൘਴㠚Ⲵ亶ฏѝਆᗇҶ

н䭉ⲴᡀቡǄāᰦ㠣Ӻᰕˈᖃ䈸ࡠ↔һᰦˈ㬍ᙍำ׍ᰗ

Պн㓿᜿䰤⍱䵢ࠪ㠚䊚ⲴᗞㅁǄ

൘䘉ޛ਽਼ᆖѻѝˈቡᴹ⧠ԫेӜབྷᆖᮠᆖ、ᆖᆖ

䲒ᑨ࣑࢟䲒䮯ᕐᒣ᮷ᮉᦸǄ䈸䎧㠚ᐡᖃᒤⲴ਼ᆖᕐᒣ᮷ˈ

㬍ᙍำሩԆⲴ䇴ԧㆰ⌱᰾Ҷ˖Ā㔍亦㚚᰾Ǆāᕐᒣ᮷㔉

Ԇ⮉лঠ䊑ᴰ␡Ⲵһᛵ㧛䗷Ҿᢃẕ⡼ǄԆ੺䇹ᡁԜˈ䛓

њᒤԓẕ⡼൘ԆԜ䛓㗔Ӫѻѝॱ࠶⍱㹼ˈᕐᒣ᮷൘ᢃẕ

⡼ᯩ䶒ᱟᰐਟҹ䇞Ⲵ儈᡻ǄĀԆ㜭ཏ䇠ᗇӄॱҼᕐ⡼ѝ

Ⲵ⇿аᕐǄā㬍ᙍำ䘉ṧ੺䇹ᡁԜˈĀнӵྲ↔ˈԆ䘈

Պ൘⇿аተ⡼㔃ᶏѻਾˈ੺䇹ᡁԜଚаᕐ⡼ᢃ䭉ˈ㜭н

㜭ᢺ⡼ڊᡀⲴޣ䭞ᱟӰѸǄᡁ⋑ᴹ䘉ᯩ䶒Ⲵ㜭࣋ˈᡁᆖ

ᮠᆖањ䟽㾱Ⲵ৏ഐቡᱟᡁ㠚ᐡн㜭䇠տཚཊⲴь㾯ˈ

ᆖ᮷、㛟ᇊн㹼ˈᆖᮠᆖਚ㾱᧘⨶㜭ྭ࣋ቡਟԕҶǄā

㬍ᙍำ൘᧕ਇᡁԜⲴ䟷䇯ᰦˈҏнᘈ䈳ֳ㠚ᐡаਕǄ

䲔ҶᖃᒤⲴ਼ᆖѻཆˈेབྷᮠᆖᆖ䲒Ⲵᮉᦸҏሩ

㬍ᙍำӗ⭏Ҷᖸ␡࡫Ⲵᖡ૽ǄԆ⢩࡛ᨀࡠҶєս㘱ᐸ˖

аսᱟ৫ᒤࡊࡊ㧧ᗇѝഭᮠᆖ⭼㓸䓛ᡀቡ Ā྆ॾ㖇ᓊ྆ā

Ⲵ䫡᭿ݸ⭏ ਖ̍ཆа਽ቡᱟབྷᇦ㙣⟏㜭䈖Ⲵဌ՟傩䲒༛Ǆ

ሩҾ䘉єս㘱ᐸˈ㬍ᙍำ㔉ࠪҶ䶎ᑨ儈Ⲵ䇴ԧ˖ĀԆԜ

ᱟⵏ↓нѪ਽࡙ᡰࣘǃⵏ↓✝⡡ᮠᆖⲴӪǄަᇎेབྷᮠ

ᆖᆖ䲒Ⲵ㘱ᐸˈᴹањ਼ޡⲴ⢩⛩ˈ䛓ቡᱟ⋫ᆖѕ䉘Ǆ

䘉а⛩нӵӵ൘䲒༛䓛к㜭ཏփ⧠ࠪᶕˈ൘а㡜Ⲵ㘱ᐸ

䓛кҏ㜭փ⧠ࠪᶕǄնᱟ൘਽ᐸབྷᇦ䓛кփ⧠ࠪᶕˈቡ

ᴤᱮᗇнᇩ᱃Ǆ䫡᭿ݸ⭏ǃဌ՟傩ݸ⭏䜭ࡠڊҶ䘉а⛩ˈ

䘉ᱟᡁ䶎ᑨᮜ֙ⲴǄဌݸ⭏㔉ᡁԜк䈮Ⲵᰦىˈ⇿а㢲

䈮ⲴᶯҖ䜭ᱟ䶎ᑨᴹ㢪ᵟᙗⲴˈⴻк৫ᴹа⿽㖾ᝏǄ䘉

а⛩⭊㠣ᱟ⧠൘⭘ཊჂփ䜭ᰐ⌅ࡠڊⲴǄā

ᖃ㻛䰞ࡠԆӾेབྷᆖࡠᴰ䟽㾱а⛩ᱟӰѸⲴᰦىˈ

㬍ᙍำ㔉ࠪⲴㆄṸᒦнࠪӪ᜿ᯉ˖⽮Պ䍓ԫᝏǄĀ֌Ѫ

❦ѝഭᮠаᮠҼⲴ儈ㅹ䲒ṑˈӾेབྷ䎠ࠪᶕˈ㠚❦㘼ޘ

ൠቡ㜭ᝏ㿹ࡠ㛙кⲴа⿽⽮Պ䍓ԫᝏǄণ֯⧠൘൘㖾ഭˈ

᱔௉ח̱⤵ࡕℤΝᓑࣲঅ᪴
喟ᱻᄾര ��� ᱙
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ᡁҏ׍❦㜭փՊࡠ䘉а⿽䍓ԫᝏǄሩѝഭྲ↔ˈሩ㖾ഭ

ҏᱟྲ↔Ǆā

ᄀ؏ᇞဣḩḩ౷࿗ઓ೼ᨩ

1988 ᒤӾेӜབྷᆖᮠᆖ㌫∅ъਾˈ㬍ᙍำ൘ 1989

ᒤߣᇊࠪഭ㔗㔝␡䙐ˈᴰ㓸Ԇ䘹ᤙҶսҾ⍋ᵹ⸦Ⲵ࣐ᐎ

བྷᆖ⍋ᵹ⸦࠶ṑ㔗㔝㠚ᐡⲴ≲ᆖ⭏⏟Ǆ

ഐѪ㖾ഭ᭯ᓌㆮ䇱Ⲵ৏ഐˈ㬍ᙍำнᗇн൘ᔰᆖ

⭊⴨৫ࡂ䗮㖾ഭˈ䘉оԆаᔰ࿻Ⲵ䇑ࡠࡽйњᴸቡᨀࡽ

䘌ǄնᱟᖸᘛԆቡਁ⧠ˈㆮ䇱Ⲵ䘉а⇥ሿᨂᴢ䘌䘌㇇н

кӰѸǄࡠࡍ㖾ഭˈ㬍ᙍำਁ⧠㠚ᐡ൘ഭ޵ᆖⲴ㤡䈝ᴤ

ཊൠਚ㜭ڌ⮉൘Җ䶒кˈṩᵜ⍮нк⭘൪ǄࡠҶ⍋ᵹ⸦

Ⲵᵪ൪ਾ Ԇ̍ਁ⧠㠚ᐡੜн៲ᵪ൪Ⲵᒯ᫝൘䈤ӰѸǄĀ䛓

ཙࡠҶᵪ൪ѻਾˈ᤹➗৏ᶕᡁ઼㌫䟼㚄㌫Ⲵᛵߥˈᓄ䈕

Պᴹа਽ᐸݴᶕ᧕ᡁⲴǄā㬍ᙍำੁᡁԜ䇢䘠Ԇࡠ⍋ᵹ

⸦ㅜаཙⲴᛵᖒˈĀնᱟ䛓њᒤԓ䙊䇟ᢰᵟнۿ⧠൘а

ṧਁ䗮 ㌫̍䟼㔉ᡁⲴаսᐸݴ⮉Ҷаᕐ㓨ᶑ䇙Ԇᶕ᧕ᡁǄ

ᚠᐗ䛓սᐸࠪݴ৫᯵⑨Ҷ⋑ᴹⴻࡠǄā⋑ᴹㅹࡠᐸݴⲴ

㬍ᙍำਚྭ⭘ޜ⭘⭥䈍㔉 UCLA ᮠᆖ㌫ᢃ⭥䈍ˈնᱟত

ਁ⧠᧕㓯ઈ⋑ᴹ࣎⌅ੜᗇ៲Ԇ൘䈤ӰѸǄᴰਾ൘ᵪ൪ॾ

ӪⲴᑞࣙлˈԆ᡽亪࡙ᣥ䗮ҶᆖṑǄĀ䘉ᱟᡁㅜа⅑փ

Պࡠѝ㖾ѻ䰤Ⲵ᮷ॆᐞᔲˈ䈝䀰䳌⺽⺞ᇎᱟа䚃ᖸ䳮䙮

䎺Ⲵ呯⋏Ǆā㬍ᙍำྲᱟ੺䇹ᡁԜˈĀⴤࡠᖸཊᒤਾˈ

ᖃᡁ৲࣐ᐕ֌ᖸ䮯ᰦ䰤Ҷˈᖃᡁ৲࣐Պ䇞ᱟԕа਽亶ሬ

㘵㘼䶎ㆰঅⲴоՊ㘵Ⲵ䓛ԭⲴᰦىˈਟԕᖸ㠚ྲൠ⭘㤡

䈝㓴㓷Պ䇞ˈѫሬՊ䇞ˈᡁ᡽ᔰ࿻㿹ᗇ㠚ᐡ㶽ࡠޕҶ䘉

њ⽮Պѻѝ৫Ǆā

ˈᖰ㖾ഭ≲ᆖˈнӵ᭩ਈҶ㬍ᙍำⲴӪ⭏䖘䘩ࡽ

ҏሩԆⲴᙍᜣӗ⭏Ҷᖸ䟽བྷⲴᖡ૽ǄԆੁᡁԜ䈸䎧Ԇ઼

ဌ՟傩ݸ⭏а਼ᤌ䇯ॾ㼄ᮠᆖབྷᐸ䱸ⴱ䓛ݸ⭏Ⲵа⇥㓿

শǄ䱸ⴱ䓛ݸ⭏ᱟ࣐ᐎབྷᆖ՟࠶࡙ݻṑᮠᆖ㌫Ⲵࡋ࿻Ӫˈ

൘ഭ䱵ᮠᆖ⭼ӛᴹᖸ儈Ⲵ༠䂹Ǆ൘ UCLA ≲ᆖᵏ䰤ˈ㬍

ᙍำᴹᒨᗇࡠҶањĀॳ䖭䳮䙒āⲴᵪՊ˖䲚਼ဌ՟傩

Ԇੁ⭏ݸⲴտ༴ᤌ䇯Ǆ䱸ⴱ䓛⭏ݸᖰ䱸ⴱ䓛ࡽа਼⭏ݸ

Ԝ䈸䎧ᮠᆖѻѝⲴĀㆰঅā઼Ā༽ᵲāˈԆѮҶањᖸ

ㆰঅⲴֻᆀ˖ᮠᆖѻѝˈа㡜䇔Ѫᇎオ䰤㾱∄༽オ䰤ㆰ

অˈഐѪᇎオ䰤ᱟа㔤Ⲵオ䰤ˈնᱟ༽オ䰤তᱟҼ㔤Ⲵ

オ䰤Ǆа㡜ᶕ䈤а㔤Ⲵオ䰤ᙫᱟ㾱∄Ҽ㔤Ⲵオ䰤ㆰঅⲴǄ

նᱟ䘉Ԧһᛵতᒦнᱟ㔍ሩⲴǄᴹӋ䰞仈᭮൘ᇎオ䰤ѻ

ѝнᇩ᱃ˈնᱟྲ᷌൘༽オ䰤ѻѝⴻቡਈᗇㆰঅᗇཊǄ

㬍ᙍำ੺䇹ᡁԜˈԆ൘ᖸ䮯а⇥ᰦ䰤ѻѝ䜭н⨶

䀓䘉а⇥䈍Ⲵ᜿ᙍǄⴤڊࡠঊ༛䇪᮷ⲴᰦىˈԆ䙷ࡠҶ

ањ䰞仈Ⲯᙍнᗇަ䀓Ǆ↔ᰦԆᜣ䎧Ҷᖃᰦ䱸ⴱ䓛ݸ⭏

઼Ԇ䈤䗷Ⲵ䘉⇥䈍ˈቡቍ䈅⵰ᢺᖃᰦԆ൘ᇎᮠк䙷ࡠⲴ

䰞仈᭮ࡠ༽ᒣ䶒к⹄ウǄԆ᛺ᔲൠਁ⧠䘉њ൘ᇎオ䰤ѝ

ԆਚⴻࡠҶєњ⛩Ⲵ䰞仈ˈ൘༽ᒣ䶒кⲴമۿㄏ❦ᱟа

њശǄ䘉њਁ⧠␡␡ᣈᴽҶԆˈԕ㠣ҾཊᒤѻਾᖃԆ൘

㬍ঊ༛ᆖ䲒઼ѝᆖ⭏ᦸ䈮ᰦˈԆҏཊ⅑ੁᆖ⭏Ԝ䇢䘉а

њֻᆀǄĀᡁௌ⅒ᮠᆖˈᡰԕҏᐼᵋੁᡁⲴᆖ⭏ኅ⽪ᮠ

ᆖⲴ㖾ˈ੺䇹ԆԜᮠᆖަᇎᱟᖸㆰঅⲴǄā

൘ঊ༛∅ъਾˈ㬍ᙍำᒦ⋑ᴹ䘹ᤙ㔗㔝Ӿһᮠᆖ

⹄ウˈ㘼ᱟ䘋ޕҶ୶ъ⭼㔗㔝ਁኅǄ䈸ࡠ䘉а⛩ᰦˈ㬍

ᙍำ䈤˖Āᡁ㿹ᗇڊᮠᆖ⹄ウ઼ᡁⲴᙗṬᒦнᆼޘ⴨ㅖ

ਸˈᖸཊ⹄ウ䜭䴰㾱䶉лᗳᶕањӪ㠚ᐡᙍ㘳ˈ㘼ᡁᴤ

ᐼᵋ㜭ཏоᴤཊⲴӪᢃӔ䚃ǄāҾᱟ൘ 1994 ᒤüüᖬ

ᰦԆ⭊㠣䘈⋑ᴹ∅ъˈ1996 ᒤԆ᡽↓ᔿ㧧ᗇҶ㠚ᐡⲴ

ঊ༛ᆖսüü㬍ᙍำ䘹ᤙҶ䘋ޕ㣡ᰇ䬦㹼ᐕ֌Ǆ൘䛓䟼ˈ

Ԇᔰ࿻㠚ᐡⲴ㙼ъ⭏⏟ˈҏሶ㠚ᐡⲴӪ⭏㘫ᔰҶᯠⲴа

亥Ǆ

Ծ၃ૌ৭࡛ḩḩõ൵༼൥ເਛݠሷö

㬍ᙍำ൘䠁㶽⭼аᖵቡᱟॱ։ᒤǄⴤࡠ 2007 ᒤ㣡

ᰇ䬦㹼ഐѪъ࣑䟽㓴Ⲵ㕈᭵ߣᇊ᫔ࠪ⍋ᵹ⸦ˈ䛓ᰦ㬍ᙍ

ำ൘⍋ᵹ⸦ᐢ㓿ᴹҶっᇊⲴᇦᓝˈнᝯ᜿Ѯᇦ䗱ᖰަԆ

෾ᐲǄҾᱟԆߣᇊӾ㣡ᰇ䬦㹼䗎㙼Ǆ൘䛓ѻਾˈԆݸਾ

Ӿһ䗷؍䲙ㅹ㹼ъˈ൘㇑⨶ᯩ䶒〟㍟ҶнቁⲴ㓿傼Ǆ䘁

ᒤԆоࠐսਸՉӪа਼࣎ࡋҶ㬍ঊ༛ᆖ䲒ˈ൘нᜁѻᒤ

ᔰ੟㠚ᐡᯠⲴа⮚һъǄ

䈸䎧㠚ᐡᣅ䓛ᮉ㛢ъⲴ৏ഐˈ㬍ᙍำ㔉ࠪⲴ৏ഐᴹ

аӋࠪӪ᜿ᯉ˖Ā俆ݸᱟѪҶ㠚ᐡⲴᆙᆀǄāԆ䈤ˈ㠚

ᐡᣅ䓛ᮉ㛢ъⲴㅜа৏ഐᱟ㠚ᐡⲴྣݯᴹ䘉ṧⲴ䴰≲Ǆ

Ԇ䇔Ѫ㖾ഭⲴѝᆖᮉ㛢 ⢩࡛̍ᱟ⨶、ᮉ㛢ᆈ൘аӋ䰞仈Ǆ

ĀѝഭⲴᮉ㛢བྷᇦ㜭ཏⴻࡠˈ䰞仈൘ᓄ䈅ᮉ㛢кˈ䇨Ც

ᆿṑ䮯ᴮ㓿䈤䗷䇨ཊᆖ⭏ྲᝯԕگ䘋ेޕབྷਾㄏ❦Պ㺘

⧠ࠪᜠҾᆖҐⲴᛵ㔚ˈ䘉аᛵ㔚ⲴṩⓀቡᱟԆԜ൘ࡽབྷ

ᆖᰦᵏ䚝ਇҶཚ䮯ᰦ䰤ᓄ䈅ᮉ㛢Ⲵᣈ⼘Ǆަᇎ㖾ഭ਼ṧ

ᴹ㊫լⲴ়ᆖᛵ㔚Ⲵӗ⭏ˈਚᱟ৏ഐ઼ѝഭнаṧǄ㖾

ഭⲴѝᆖᮉ㛢ᐸ䍴࣋䟿н䏣ˈᖸཊ㘱ᐸ⭊㠣㾱৫каӋ

Ԇн⟏ᚹⲴ䈮〻ˈ䘉Ӌ㘱ᐸн㜭㜌ԫԆԜᡰᮉⲴ䈮〻ˈ

н㜭㔉ᆖ⭏ᴹ⳺Ⲵ੟ਁˈᖸཊᆖ⭏ṩᵜ⋑ᴹ࣎⌅ྭྭᆖ

Ґˈ䘉ṧᗵ❦Պሬ㠤нቁ䰞仈ǄᡁᜣᡁⲴྣݯᴹ䘉ᯩ䶒

Ⲵ䴰㾱ˈ㖾ഭᖸཊᇦᓝҏᴹ䘉њ䴰㾱Ǆ↓ᱟ⭡Ҿ䘉њ৏

ഐˈᡁߣᇊࡋ・㬍ঊ༛ᆖ䲒ˈᐼᵋԕ↔ᶕ᭩ਈ㖾ഭѝᆖ

ᮉ㛢Ⲵ⧠⣦Ǆā

㬍ᙍำᡰࡋᔪⲴ㬍ঊ༛ᆖ䲒ᱟањ൘㓯ⲴᆖҐᵪ

ᶴǄоᖸཊ⴨㊫լⲴ൘㓯ᆖҐ㖁ㄉн਼ˈ㬍ঊ༛ᆖ䲒ѝ

㘱ᐸ઼ᆖ⭏ᱟਟԕᇎᰦӂࣘⲴǄĀᇎ䱵кቡᱟањ㲊ᤏ

Ⲵ䈮า ਚ̍ᱟ㘱ᐸ઼ᆖ⭏䜭඀൘㠚ᐡᡯ䰤䟼Ⲵ⭥㝁ࡽ䶒ˈ

նᱟབྷᇦᱟ㜭ཏ⴨ӂ䙊䗷ቿᒅ㿱䶒ⲴǄā㬍ᙍำੁᡁԜ

ӻ㓽䈤ˈĀ㲭❦ᱟањ㲊ᤏⲴ䈮าˈնᱟᆖ⭏Ԝ㜭Ӿ䘉

њ䈮าѻѝᆖࡠᇎᇎ൘൘Ⲵь㾯Ǆ൘㓯ᆖҐ㲭❦ᖸཊӪ

䜭൘ڊˈབྷ䜘࠶ᵪᶴ䜭ᱟԕᖅۿᮉᆖѪѫǄᡁ㘳㲁ࡠ䛓

ṧⲴᆖҐ䍘䟿䘌нྲ㜭ཏᇎᰦӔӂⲴ㲊ᤏ䈮าᶕᗇྭˈ

ᡰԕᡁԜ䘈ᱟ䘹ᤙҶڊ䘉⿽ᇎᰦӔӂⲴ䈮าǄā

ᴹᗇᗵᴹཡˈ䘉⿽ᇎᰦӔӂ䈮าҏ㔉㬍ঊ༛ᆖ䲒

ᑖᶕҶнቁ᥁ᡈǄഐѪ㘱ᐸ㾱઼ᆖ⭏Ԝ䘋㹼ӂࣘˈᡰԕ

ᆖ䲒ѝ⇿њ⨝㓗䜭н㜭ᇩ㓣ཚཊᆖ⭏Ǆ䘉ҏ䇙㬍ঊ༛ᆖ

䲒Ⲵ㿴⁑нਟ㜭൘⸝ᰦ䰤޵䘋㹼ᶱབྷൠᢙᕐǄ㬍ᙍำඖ

䈊ˈሩᇎъᶕ䈤ˈᆖ䲒㿴⁑໎བྷ᜿ણ⵰䍴䠁䬮㜭ཏᴤ࣐

ᒣっ Պ̍㔉ᆖ䲒ᖸབྷⲴᑞࣙǄĀնᱟेབྷⲴ㓿শ੺䇹ᡁˈ

ሩᮉҖ㛢Ӫᶕ䈤ˈ㜭ཏ䇙ᆖ⭏Ԝⵏ↓ᆖࡠ⸕䇶ᱟᴰ䟽㾱

ⲴǄᡁԜ⧠൘㘳㲁Ⲵᴰ䟽㾱Ⲵᱟᮉᆖ䍘䟿Ǆā㬍ঊ༛ᆖ

䲒ҏ⋑ᴹሶⴞḷӵӵ᭮൘ᡀѪању㙼Ⲵ㖾ഭ䈮ཆ㺕Ґ

ᵪᶴкǄ䲔Ҷᑨ㿴Ⲵᮠᆖǃ⢙⨶ǃ㤡䈝ㅹ䈮〻ѻཆˈ㬍

ঊ༛ᆖ䲒䘈ᔰ䇮Ҷ亶ሬ᡽㜭ǃ╄䇢ㅹԕษޫᆖ⭏㔬ਸ㍐

䍘ѪⴞⲴⲴ䈮〻ǄĀᡁ⴨ؑ䘉Ӌ䈮〻䜭Պ䇙ᆖ⭏ਇ⳺ग़

⍵Ǆԕ╄䇢Ѫֻˈᡁ㠚ᐡቡ䶎ᑨௌ⅒䘉䰘䈮〻Ǆަᇎᡁ

ᒤ䖫Ⲵᰦى䶎ᑨн᫵䮯䇢䈍ˈ⭊㠣ਚ㾱൘ӪཊⲴൠᯩ䇢

䈍ቡՊн⭡㠚ѫൠ㝨⏘ᗇ䙊㓒ǄնࡠҶ⧠൘ˈᡁᐢ㓿ᴹ

Ҷ൘ᖸཊӪ䶒ࡽ䇢䈍Ⲵ㠚ؑҶǄᡁ⴨ؑ䘉⿽㜭࣋ᱟ㜭ཏ

ษޫࠪᶕⲴˈᡁҏ⴨ؑ䘉⿽╄䇢㜭࣋ǃ⋏䙊㜭࣋ሩӪⲴ

ᡀ䮯䎧⵰䶎ᑨ䟽㾱Ⲵ֌⭘Ǆā㬍ᙍำ㚈䈧Ҷᖸཊᶕ㠚਴

㹼਴ъⲴ㋮㤡Ӫ༛üüަѝवᤜᖸཊޜਨⲴ儈㇑⭊㠣㖾

ഭᐲ䮯üüᶕ㬍ঊ༛ᆖ䲒䇢ᆖˈ㬍ᙍำᐼᵋԆԜ൘һъ

кⲴᡀ࣏ᡰᑖᶕⲴ㠚ؑ㜭ཏՐ䙂㔉ᆖ⭏ǄĀ൘ेབྷˈᙫ

ᱟᴰྭⲴᮉᦸ৫ᮉส⹰䈮ˈ䇙ᆖ⭏Ԝ൘∄䖳վⲴᒤ㓗ቡ

㜭亶⮕ࡠབྷᇦ仾㤳Ǆᡁᐼᵋሶ䘉а⛩ᑖࡠѝᆖᮉ㛢ѻѝ

৫Ǆā

䈸ࡠ㬍ঊ༛ᆖ䲒ⲴࡽᲟˈ㬍ᙍำሩҾ㠚ᐡⲴᆖ䲒

ᇦᓝⲴ⇿ањ䀂㩭ѻࡠޕ␡ҶҀ㿲˖Āӂ㚄㖁ᐢ㓿┑ݵ

ѝˈ㖁㔌ᮉᆖ൘㖾ഭབྷᆖѻѝҏ␡ޕӪᗳǄ൘㖾ഭѝᆖ

ᮉ㛢ᐸ䍴䍴Ⓚྲ↔㍗ᕐⲴᛵߥлˈᡁ⴨ؑ㖁㔌ᮉᆖᗵᇊ

㜭䇙㖾ഭⲴѝᆖᮉ㛢䎠кањᯠⲴਠ䱦Ǆāণׯᐢ䘁ཙ

ભѻᒤˈ㬍ᙍำ׍❦⋑ᴹڌл㠚ᐡӪ⭏Ⲵ↕ՀǄӾԆඊ

ᇊⲴ⵬⾎ѝˈᡁԜ׍❦㜭ཏⴻࡠԆሩᵚᶕᴹ⵰н៸Ⲵ䘭

≲ǄԆ׍ᰗ൘ᥕ㡎⵰᡻ѝⲴӪ⭏⭫ㅄˈ᧿㔈⵰㠚ᐡⲴл

ањỖᜣǄ

җࡁޱ٧

ԡࡵনමำ࿗ӐƗ൥ᄤϫ୔ࢊฝඛ࿗ग़࿗࿗ᄄϫ

୔౰׌ᆴޱèׂ၉ဋै֥নමำ࿗Ӑ֬൏ްƗ໨ޚ଻པ

ྗဋఴᆊ۸ಭၟࣣ୔ࣔ໻ൌèᆊम҉࣎࣎൥ႀເনමำ

࿗Ӑ࡛Ԃු൑ދ฿ჩؓਆè෠ಝၟࣣ֥ਛᆰๆଈᆴ୔Ɨ

෠ಝᇁ൥Գሩڢ֬ු௹ޚሔƗ֓൥՝෷ഭഏƗ໨୆ےܛ

फ֥֬Ɨಖ൥၉ᇜ୔౥ಭ؆Ⴜ֬ӛఞèยೖેႼᆊᇜӛ

ఞƗཟшনමำ࿗Ӑ၀҉߽ᄤවൌ෦֬୔ၱࡇಝ࿑ᄻቃ

ഏԾ၃ᆴ੥è

೉ݛනးႯ၉۸Քদྠಿনමำ࿗Ӑ֬ߌƗ଱ી

õळሷö၉Ք၉׮ᄣލ൨҉ݝèᆣ۸җݝ٧֬ӸᆴᇖƗ

໨රેݿႼ՝নමำ࿗Ӑഭഏےफ֥ࣹउݡບ֬ဣ஑ቛ

ےѓၟࣣঢ়ाჺሷࣔ೟ൌ୔Ɨಖ၎ಝ୆ᄤ෷ഭഏ࠮èڋ

ൺ֥တჺ࿗ሷ֬଱၉ځయދƗ଱၉ځ෾൓èҗࢹ٧ඖޱƗ

নමำ࿗ӐಇСսѷ࿵ࣼैגຳুႽƗ෷ಥ໨૓ᄤࣼג

૑८ۺ෷஌ᅽ੄୘è໨ཟƗ೟ൌ୔ݝಇਛƗõѷ࿵ö਍

۸ሺᄤ෷ྖᇖ֬ٺਏƗ՝দેႼۆєè
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Āᲊᆹ஖⾍ᡁ᰾ཙޣ੟ᆹ㘱ᐸ䈮㜭ੜ៲ѸѸଂāǄ

䘉ᱟӪӪ㖁каս਼ᆖ ���� ᒤḀཙਁᐳⲴ⣦ᘱǄᡆ䇨

ᱟ䘈⊹⎨൘㠚ᐡޣҾ /A� ᔦᤃ䰞仈Ⲵഎણѝˈᡆ䇨ᱟ䘈

⋑ᴹ৺ᰦᆼᡀӾᆖ⭏ࡠ㘱ᐸⲴ䓛ԭ䖜ਈˈޣ੟ᆹⲴ儈ㅹ

ᮠᆖ䈮լѾᱟᮉⲴᴹӋ䳮ҶǄĀԕਾ㛟ᇊнՊ䘉ṧҶāˈ

㘱ᐸㅁ䚃Ǆޣ

ণሶ൘ᮠᆖ⭼亦㓗࠺⢙ǉᮠᆖᒤ࠺Ǌк੸⧠Ⲵᱟޣ

੟ᆹ৺ަਸ֌㘵ޣҾ䘉а㌫ࡇ䰞仈Ⲵ᭦ቮѻ֌ǉ/A� ᔦ

ᤃ䰞仈ⲴањᴰՈՠ䇑䀓৺ަᓄ⭘Ǌ�$� 6ROXWLRQ� RI�

$Q� /A�� ([WHQVLRQ� 3UREOHP� ZLWK� 2SWLPDO� (VWLPDWH�

DQG� $SSOLFDWLRQV�Ǆ/A� ᔦᤃ䰞仈ᰘ൘᧒䇘༽⍱ᖒⲴᆀ

⍱ᖒк┑䏣 /A� ᶑԦⲴޘ㓟ᡚ䶒㜭੖ᔦᤃࡠབྷ⍱ᖒкᒦ

ӽ❦┑䏣 /A� ᶑԦˈ䘋а↕㜭੖䗮ࡠᴰՈǄ༽ޜ᷀࠶ᔰ

᮷⥞䇴ԧⲴ㓿ި䰞仈üüഋॱᒤࡽ㻛ᨀࠪⲴ 6XLWD ⥌ᜣ

֌Ѫ᧘䇪㻛亪ᑖ䀓ߣǄ㘼ᆼᡀ䘉а࠷ᰦⲴޣ੟ᆹˈ䘈ਚ

ᱟа਽ঊ༛ਾǄ

੟ᆹࠪ⭏൘䗭ᆱ⊸䱣ˈྲӺᐢ൘ཆ≲ᆖཊᒤⲴԆޣ

䇢䎧䈍ᶕӽᱟॱ䏣Ⲵьेણݯˈ䘿ࠪа⿽⎁৊о᡾ᇎǄ

ᱟইᔰབྷᆖⲴᵜ、⭏ˈ䈫Ⲵᱟᮠᆖоᓄ⭘ᮠᆖуъǄޣ

㠣ҾѪӰѸᆖⲴᮠᆖˈޣⲴ䈤⌅ᱟĀ㠚ᐡᮠᆖㄎ䎋؍䘱

䗷৫Ⲵāˈҏ⋑ᜣᦒ࡛ⲴуъǄᵜ、∅ъᰦⲴޣ੟ᆹᒦ

⋑ᴹᜣྭሶᶕⲴ⹄ウᯩੁˈ㚄㌫ҶࠐњൠᯩⲴঊ༛⭏ˈ

ᗳᜣଚݸݯᶕ⎸᚟ቡ৫ଚݯǄ㔃᷌ᖃԆᢺ㠚ᐡⲴᶀᯉਁ

㔉ѝ、䲒ᮠᆖᡰઘੁᆷᮉᦸѻਾнѵˈਾ㘵Ⲵ〈Җᖸᘛ

എ༽ҶԆǄҾᱟޣ੟ᆹᡀѪҶઘⲴঊ༛⭏ˈᔰ࿻Ҷ㠚ᐡ

൘༽᷀࠶亶ฏⲴᆖᵟ⹄ウǄ

䎧ޣࡍ੟ᆹᒦ⋑ᴹ⌘᜿ࡠ /A� ᔦᤃ䰞仈ˈԆቍ䈅㠚

ᐡ᢮аӋ仈ⴞڊˈত⋑ᴹӰѸ㔃᷌ǄĀਾᶕઘ㘱ᐸ㿹ᗇ

䘉њ䰞仈ਟԕڊˈഐѪԆᙍ㘳䘉њ䰞仈ᖸѵҶోˈᡰԕ

ቡ䇙ᡁ৫ڊ䘉њ䰞仈āˈޣ䘉ṧ䈤䎧㠚ᐡ䘉њ亶ฏⲴᵪ

㕈ǄᖬᰦⲴઘੁᆷሩҾ↔䰞仈ᐢᴹаӋᜣ⌅ˈն䘈ᵚާ

փᇎᯭǄ

Āᖃᰦ㘱ᐸᨀࠪ䘉њ৏ࡋᙗⲴᙍᜣˈնᱟ䘉ᰦ∅ㄏ

ਚᱟњᙍᜣˈ֐ᗇڊањᴰՈⲴՠ䇑ࠪᶕ᡽㜭䈤᰾䘉њ

ᙍᜣᴹ⭘āǄ❦㘼Ӿᙍᜣࡠ㔃᷌Ⲵ䐟䙄ᒦ䶎аᐶ仾亪ˈ

ᗳˈĀѫ㾱ᱟ⴨н⴨ؑ㠚ᐡ㜭޵ᴰབྷⲴ䱫ᤖᱟަࡽ䶒ޣ

ᢺ䘉њࠪڊᶕāǄаⴤࡠঊ༛∅ъˈ㘱ᐸⲴᙍᜣӽ䘈ਚ

ᱟањᙍᜣǄྭ൘ѝ、䲒Ⲵঊ༛∅ъ⋑ᴹਁ᮷ㄐⲴ⺜ᙗ

㾱≲ˈޣ亪࡙ൠ∅ъˈᶕेࡠӜབྷᆖेӜഭ䱵ᮠᆖ⹄ウ

ѝᗳᡀѪа਽ঊ༛ਾǄ

䳶ѝ൘࣋੟ᆹӽ❦ሶ⌘᜿ޣˈ⢋⢺нᙅ㱾⭏ࡍ /A�

ᔦᤃ䰞仈кǄ↔ᰦⲴޣሩҾ 2KVDZD Ⲵа㌫ޣࡇҾ /A� ᔦ

ᤃ䰞仈ѝⲴаӋᐢ㓿ᴹᴰՈՠ䇑ˈԆ䈅മᢺ䘉ӋᡰᴹⲴ

ᴰՈՠ䇑᭮൘а䎧ˈԕᵏᗇࡠањĀྭⴻāⲴ㔃᷌Ǆ᭮

൘а䎧ѻਾ ⚥̍ᝏᚴ❦㘼㠣�ѪӰѸн䇙ᆳԜĀࣘ䎧ᶕą̄

⍱ࣘᖒⲴᢰᐗۿаᢺ䫕ॉˈᢃᔰҶ 2KVDZD 䘉а㌫ࡇ䰞

仈Ⲵབྷ䰘ǄĀ∄ྲ䈤֐᤯ᶕᖸཊ⭫⡷ˈ֐ᢺᆳ䛓Ѹа㘫ˈ

ᆳቡଇଇଇ൘䛓ࣘҶāޣ੟ᆹྲ↔䀓䟺㠚ᐡоਸ֌㘵ᡰ

⭘Ⲵᯩ⌅Ǆᖸᘛൠˈޣ੟ᆹоઘੁᆷ൘нࡠаᒤⲴᰦ䰤

䘉ଇଇⲴ⭫⡷ᆼᡀҶ⭘ˈ޵ 6XLWD ⥌ᜣǃ6XLWD ⥌ᜣ൘

儈㔤৺儈։㔤Ⲵ᧘ᒯǃ6XLWD ⥌ᜣㅹਧᡀ・ݵ㾱ᶑԦㅹ

а㌫ࡇ䰞仈Ǆ਼ᰦ൘⹄ウ 6XLWD ⥌ᜣањ⢩↺ᛵᖒⲴ⌒

�уᇦᐳ⍋ส˄=ELJQLHZޠ %ORFNL˅㲭❦ҏ֯⭘Ҷޣо

ઘⲴᯩ⌅ˈতᱟ⋑㜭޽㔗㔝ሶަа㡜ᖒᔿо᧘ᒯڊл৫Ǆ

൘㻛䰞ࡠཙ࠶ঐཊབྷ∄䟽Ⲵᰦى ੟ᆹㅁ⵰䈤Āаޣ̍

ⴤ㿹ᗇ㠚ᐡᥪㅘⲴāǄޣєսᆖᵟкⲴ亶䐟Ӫüüঊ༛

⭏ሬᐸઘੁᆷоঊ༛ਾሬᐸࡈሿঊˈ⭘ޣⲴ䈍䈤ˈ䜭ᱟ

Ā䶎ᑨᣅޕāˈĀ䶎ᑨ䶎ᑨࣚ࣋āⲴǄ�� ਾⲴޣ੟ᆹᴹ

⵰ᖸཊо਼喴Ӫ⴨਼Ⲵъ։⭏⍫ᯩᔿˈᴹᰦՊⴻⴻሿ䈤ˈ

ቄҏՊ⡜⡜ኡˈĀ৏ᶕҏⴻ⭥ᖡᶕ⵰ˈн䗷⧠൘⋑ᰦڦ

䰤ҶāǄ

⧠൘Ⲵޣ੟ᆹᱟेӜབྷᆖᮠᆖ、ᆖᆖ䲒Ⲵа਽䇢

ᐸˈޣҾᵚᶕⲴ⹄ウˈޣ䈤⭘ԆԜⲴᯩ⌅䘈ਟԕ䀓䟺ᖸ

ཊ䰞仈ˈԆ↓൘䘋㹼䘉ᯩ䶒Ⲵᐕ֌Ǆᝯ䘉仇↓൘޹޹ॷ

䎧ⲴᯠᱏˈՊ➗Ӟᮠᆖ⭼ᴤཊⲴ䀂㩭ʽ

4˖ܸ჆୤ቚ֬ 4F� ဃຐ໠฼Ɨ୤൥ᄿીा൚ቚᆊ

۸໠฼֬ƪ

$˖䘉њᱟ䘉ṧˈаᔰ࿻ᡁᱟ㠚ᐡ䘹仈ˈնᱟаⴤ

ᔴнࠪᶕӰѸь㾯Ǆ❦ਾਾᶕ㘱ᐸ㿹ᗇ˄ਟԕڊ䘉њ䰞

仈˅ˈഐѪԆᙍ㘳䘉њ䰞仈ᖸѵҶˈቡ䇙ᡁڊ䘉њ䰞仈˗

аᔰ࿻ᱟйњӪڊǄйњӪቡᱟ䘉йњӪˈઘ㘱ᐸˈᡁˈ

䘈ᴹᵡᵇጠˈᵡ⧠൘൘↖≹བྷᆖᐕ֌ǄᡁԜԘቡᒢҶ䘉

ṧаԦһᛵˈ䘉њᱟࡋᯠⲴǃᴹ৏ࡋᙗⲴь㾯˖⭘ᵚᇊ

࠭ᮠ⌅ᶕڊ䀓᷀࠭ᮠⲴᔦᤃǄഐѪ䛓њ䀓᷀࠭ᮠᱟ༽Ⲵ

ోˈ❦ਾ 2'( ᱟᑨᗞᯩ࠶〻ǄᡁԜᢺањ༽Ⲵь㾯䖜ॆ

ѪᇎᮠⲴь㾯ˈቡᒢҶ䘉ѸаԦһǄᡁԜйњਸ֌ˈᖃ

ᰦઘ㘱ᐸᤷሬˈᡁԜڊǄ

4˖;]Q\I Ґཟ֬দჾ൥ƪ

$˖䘉њ⥌ᜣᱟ䘉ṧⲴˈ$OSKRUV ᴹњᆖ⭏ˈ઼ਖ

ཆањӪ߉ҶаᵜҖˈ䛓њҖ઒ѫ㾱⹄ウⲴєњь㾯Ⲵ

༼ᔰ᮷⥞䇴ԧⲴޜ㌫ቡᱟ䘉њ⥌ᜣഎㆄⲴ䰞仈Ǆ䘉ᱟޣ

ࡽᶕ䘉њѻਾ઒ˈѻࠪڊѝањ㓿ިⲴ䰞仈ˈᡁԜ᷀࠶

ᴹњ⌒ޠӪˈԆԕڊࡽҶањᴰՈⲴࠪᶕˈᡁԜ䐏Ԇ⤜

・ⲴˈڊҶањᴤᒯⲴᖒᔿǄԆڊҶ䘉њ⥌ᜣⲴа䜘

ࡠˈⲴڊᆼҶǄ䘉а↕ᱟᡁ൘ঊ༛ਾڊᡁԜᢺᆳ㔉ˈ࠶

ेབྷѝᗳڊঊ༛ਾⲴᰦڊىⲴ˗ㅜҼњᐕ֌ቡᴤᒯҶˈ

2KVDZD⥌ᜣ 䘉̍њࡽањ⥌ᜣᱟ൘儈㔤ǃ儈։㔤Ⲵ᧘ᒯǄ

⭘Ⲵҏᱟ䘉њᜣ⌅Ǆ

4˖୤ᄤቚ֬൏ްტ֥ਛᄿဩ֬ঙ଻ƪ

$˖ѫ㾱ᱟ⴨н⴨ؑ㠚ᐡ㜭н㜭ڊᗇࠪᶕǄᖃᰦ㘱

ᐸᨀࠪ䘉њ৏ࡋᙗⲴᙍᜣˈնᱟ䘉ᰦ∅ㄏਚᱟњᙍᜣˈ

ն䘉њᙍᜣ֐ᗇڊањᴰՈⲴՠ䇑ࠪᶕ᡽㜭䈤᰾䘉њᙍ

ᜣᴹ⭘Ǆᡰԕ䘉њᇎ䱵кᱟˈᘾѸ䈤઒ˈ᥵ᔰањൠᯩˈ

ᢃᔰањ㕪ਓǄնᱟ䘉њь㾯˄6XLWD ⥌ᜣㅹਧᡀ・Ⲵ

Ǆݯ㾱ᶑԦ˅∄䖳哫✖ˈ䘉њь㾯ᗇᤀњᕟݵ

4˖୤ؚ໨૓ޱТႼ൐ીࢀၷઞƪи೉නᄤቚग़က

١૲è

ᴰਾˈㄎҹሩ᡻ҏቡ䛓Ѹаࡠڊˈањ䰞仈ڊ˖$

єњӪˈ䜭⸕䚃Ǆਟ㜭བྷᇦ䜭঑൘Ḁањ⛩ˈݸ䎠а↕

ቡࠪڊݸᶕҶǄᴹⲴᰦڊ֐ˈىⲴ䘉њь㾯ˈ֐н⸕䚃

கᰦى㜭ࠪڊᶕˈ֐ඊᤱⲴ䘉њь㾯ࡠᓅ㜭н㜭ᡀˈ֐

ҏн⸕䚃ˈഐѪ⋑Ӫ⸕䚃㹼н㹼Ǆ˄4˖䛓བྷᇦ䜭൘䘉

⿽ᗳ⨶⣦ᘱлĂĂ ሩ˅ ᡁ̍㿹ᗇⵏ↓൘ڊ⋯ࡽⲴ 䈤̍ᇎ䈍ˈ

ᗳ⨶䜭ᱟ䘉ṧⲴǄᖃ❦ᴹаӋӪˈᡁਸ֌䗷ˈ䘉ᴹањ

ྭ༴ˈ∄ྲ䈤ᡁ઼ᡁ㘱ᐸਸ֌䗷ˈԆਇཆ⭼ᖡ૽нᱟ䛓

ѸབྷǄԆ㿹ᗇ䘉њ㹼ˈቡ䘉Ѹ৫ڊˈਾᶕᡁ∄䖳ؑᡁ㘱

ᐸቡ䘉а⛩ˈ䈤һᛵ߶Ǆᴹᰦىᡁ㿹ᗇڊᗇᥪ⋑ᠿᡆ㘵

ᥪ⋑࣢Ⲵᰦىˈᡁਟ㜭ቡՊ᢮Ԇ㙺а㙺ˈ䘉њь㾯֐㿹

ᗇ䈕ᘾѸᔴˈԆᨀаӋᜣ⌅ˈ❦ਾᡁഎᶕ޽ᔴǄ৽↓ᡁ

㿹ᗇањӪڊнཚྭˈቔަᱟ䘉⿽䰞仈ˈབྷᇦ䜭㿹ᗇн

ᶕⲴ䰞仈Ǆࠪڊ㜭ۿ

4˖଱୤फ֫୤֬ুൄ֬ဋ݂൥ᄿીႼᆊᇜဋ݂֬

ୂƪ

$˖ᡁ㿹ᗇ䘉њь㾯ᱟє䶒䈤Ⲵˈᰒᗇ⵬ྭݹˈҏ

ᗇᴹӪᒢǄഐѪࡠᴰਾᖸཊь㾯ᱟ⺜࣏ཛˈྲ᷌֐᣶⺾

Ҷ᤯ࠪᶕ䇢ˈ㛟ᇊ䜭ᱟӾᴰᓅቲⲴь㾯㇇ࠪᶕⲴǄնᱟ

ᜣⵏ↓⨶䀓Ҷᙍᜣˈᢺ䘉њь㾯а⛩⛩㓴ਸࠪᶕˈ䛓ҏ

нᱟ䛓ӰѸྭᔴǄᡁ㘱ᐸᨀᖸཊᜣ⌅ˈ俆ݸԆ〟㍟䶎ᑨ

␡Ҷˈնнᱟ䈤Ԇ䲿ׯᤷаᶑ䐟ቡаᇊ㜭㹼ˈഐѪԆ⋑

ᴹ㇇ࡠᴰਾа↕ˈ֐㾱⸕䚃ˈ䘉ь㾯⋑ࡠڊᴰਾа↕ˈ

䈱ҏн⸕䚃ǄᴹⲴᰦىᱟ䘉ṧˈ֐䐏ањ㘱ᐸˈаᇊ〻

ᓖˈ֐ሩԆᖸؑԫˈնᱟ䘉њ੗ˈ⺞ᇎᱟ䴰㾱֐㜭ᇎ⧠

ԆⲴь㾯ˈ֐㾱ᱟӰѸ䜭⋑֐ˈڊӰѸ䜭ڊнࠪᶕˈ֐

㛟ᇊ䜭нؑԆǄնᱟԆᤷࠪᶕⲴь㾯ˈ֐䜭㜭ڊⲴࠪᶕˈ

䛓֐ቡሩԆ∄䖳ؑԫҶǄഐѪӪ∅ㄏнᱟ⾎ోሩ੗ˈн

ਟ㜭ᨀⲴӰѸ䜭䛓Ѹ㋮⺞Ǆ

4˖଱୤ࢫ༶দ֬ကࣵƗ൥ሸ࠴ᅺྔ֬໠฼൥ીƪ

$˖ҏнᱟˈഐѪᡁ㘱ᐸ੗ˈԆᨀҶᖸཊᖸཊᜣ⌅ˈ

ഐѪᱟᴰ䘁ҏڊҶаӋь㾯Ǆ䇨Ი䱣ᮉᦸⲴ㘱ᐸ .ROODU

ҏᨀҶаӋ䰞仈Ǆ䘈ᴹᴰ䘁ࠐቺഭ䱵ᮠᆖᇦབྷՊ ,&0 ڊ

ᣕ੺ⲴӪˈԆԜᨀⲴаӋ䰞仈Ǆ❦ਾᡁԜڊⲴᱟ䘉Ӌь

㾯ਟԕഎㆄԆԜᨀࠪⲴаӋ䰞仈Ǆ

僡僡/A� ཬ᝞֜׭Բ 6XLWD ಐЇϢ߿ڇ
֌㘵ࡈ�䙨伎

䟷䇯ࡈ�䙨伎�ઘ䂹䖙

ึҮᄉႆྞ
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җ٧ᆇƥછ၃౞Ɨ߆ീ؟ս࿗ഺ༅Юग़Ɨြ੡ս࿗

ഺ༅ѷ൝Ʀ౷൥߽ࣈࠕग़࿗Եѳڳቀ࡚è

җ٧ؚཧƥ྿ӫဤƗСࣟս࿗ඛ࿗Юग़Ɨ௻ਦඵ؟

ս࿗ඛ࿗ѷ൝ƦСࣟࡄݚඛ࿗ကࣵᇖྖࢤ൸Ɨ՝ൠۡໂ

քඛތ࠲ကࣵƦ���� ୔౷൥ࢴԢ౤୔࿗ᆇ֫ࠍࢉᆇè଩

ఴၟႼ �ௐઉ໚Ыû)VVIT[�WN�5I\PMUI\QK[üࢫ൳è

 

છ˖䇨㘱ᐸᛘྭǄ俆ݸᡁᜣ䰞˖ѝഭⲴᮠᆖส⹰ᮉ

㛢ᱟᖸᕪⲴˈնнቁᆖ⭏ᰦԓᮠᆖ⢩࡛ᕪǃ⭊㠣ᱟᮠᆖ

㌫ঊ༛∅ъⲴѝഭӪᴰ㓸ᒦ⋑ᴹ䘹ᤙᮠᆖ⹄ウѪ㙼ъǄ

䛓Ѹˈഎ亮ᛘⲴᡀ䮯ˈᴹଚӋޣ䭞⛩ˈᡆ㘵ᛘ㠚ᐡⲴଚ

Ӌ⢩⛩ǃṩᵜ≄䍘ˈߣᇊҶᛘՊ㔗㔝䎠ᮠᆖ⹄ウ䘉ᶑ䐟˛

྿˖ᡁ㿹ᗇᴰ䟽㾱Ⲵ䘈ᱟޤ䏓ǄᖸཊӪᮠᆖྭᒦн

㿱ᗇሩᮠᆖቡаᇊᴹޤ䏓ˈ㘼фᮠᆖᇦ֌Ѫ㙼ъ൘⽮Պ

кⲴᇊս઼ᖡ૽ᒦнۿᖸཊަԆ㙼ъ䛓ṧᒯ⌋㻛Ӫ᧕ਇǄ

ᡰԕˈྲ᷌нᱟ⢩࡛ௌ⅒Ⲵ䈍ˈ֐ᖸ䳮ᢺ䘉֌Ѫањ⨶

ᜣⲴ㙼ъǄ

ᡁቡᱟௌ⅒ڊᮠᆖˈ㿹ᗇ⋑ӰѸ㙼ъ∄䘉њᴤ⨶ᜣ

ҶǄᡁҏ䇨ҏ⋑ᴹаᔰ࿻ቡᢺᮠᆖ֌Ѫ㙼ъ䘹ᤙˈаᇊ

㾱ڊᮠᆖᇦ ն̍ᱟᡁ⇿а⅑ڊ㙼ъ䘹ᤙǃӪ⭏䘹ᤙⲴᰦىˈ

ቡᝏۿྭࡠ䐏ަԆᐕ֌∄䎧ᶕᡁ䘈ᱟᴰௌ⅒ᮠᆖǄᡁ൘

ѝᆖⲴᰦ࣐৲ىᮠᆖㄎ䎋 ਟ̍ԕ䘹ᤙ˄ 䘱Ⲵབྷᆖ؍ у˅ъˈ

ᡁ㿹ᗇᴰௌ⅒ᮠᆖ ቡ̍ᱟ䛓ᰦߣᇊ䘋ेޕӜབྷᆖᮠᆖ㌫Ǆ

છ˖㜭н㜭䐏ᡁԜ䈤䈤ᛘ≲ᆖᵏ䰤ᡰਇⲴ、⹄䇝㓳Ǆ

྿˖ᡁԜӾ⺅༛ሬᐸᔰ࿻䈤੗Ǆᡁᓄ䈕㇇ᱟ⭠ࡊ䲒

༛ᴰᰙ൘ेབྷᡰ᭦Ⲵᆖ⭏ѻаǄᖃᰦᡁቡᜣ㾱ڊԓᮠࠐ

օǄ⭠ᮉᦸᱟࠐ༼ڊօⲴˈ䘉њᯩੁ䐏ԓᮠࠐօᴹᖸབྷ

Ⲵ䟽ਐˈᓄ䈕䈤བྷᇦڊⲴ䰞仈ᖸཊ䜭ᱟаṧⲴˈਚᱟ֯

⭘Ⲵᯩ⌅нཚаṧǄ

⺅༛∅ъѻਾⲴ⹄ウ㠚ᐡ᪨㍒ⲴᰦىᴤཊҶˈঊ༛

ਾᰦᵏⲴ⹄ウᓄ䈕䈤∄ঊ༛ᰦᵏ㾱ྭаӋˈնᡁঊ༛ਾ

ᡰڊⲴ䰞仈ᇎ䱵кӾ䈫ঊᰦቡᔰ࿻㘳㲁ⲴҶǄᡁ 3K' ㅜ

ഋᒤ⋑ᴹࠪڊԫօᡀ᷌ᶕˈ䛓аᒤቍ䈅Ҷᖸཊь㾯ˈа

њ䜭⋑ᴹᡀ࣏Ǆնᱟᮠᆖቡᱟ䘉ṧˈᖃᰦྭࠐњ⋑ᴹᡀ

ҶǄ⹄ウᮠᆖⲴ࣏ᡀڊⲴь㾯ਾᶕ䜭൘ঊ༛ਾᰦᵏ࣏

䚃䐟ᖸൾටⲴˈ㓿ᑨՊᝏࡠ ORVWˈᡁ⧠൘ᴹᰦىҏՊ

ORVW ᡰ̍ԕڊᮠᆖORVWᱟᑨᘱ ᮠᆖቡᱟ൘㔍ຳѝ≲㍒Ǆڊ̍

છ˖䘉ṧа䐟䎠ᶕˈᓄ䈕㓿শҶᖸཊཡ䍕੗Ǆ

྿˖ᱟⲴˈᮠᆖབྷཊᰦى䜭ڊнࠪᶕˈᡁ⧠൘ҏڊ

нࠪᶕ˄ㅁ˅ˈ֐Ⲵᑨᘱቡᱟڊнࠪᶕˈᶱቁᖸᒨ䘀Ⲵ

ⷜ䰤֐㜭ࠪڊᶕǄഐѪᙫᱟн⸕䚃䈕ڊӰѸˈ֐ቡᗇн

ǄӰѸਛྭⲴᮠᆖ䰞仈˛䘉њ䰞仈ަڊൠ৫᢮䰞仈ᶕڌ

ᇎнཚᇩ᱃എㆄǄ䘉Ѹ䈤੗ ⭘̍ањ∄䖳ᇭ⌋Ⲵᇊѹቡᱟ̟

ྭⲴǃQDWXUDO Ⲵ䰞仈ቡᱟަԆӪҏᖸᝏޤ䏓Ⲵ䰞仈Ǆ᢮

䘉ṧⲴ䰞仈ᱟᖸഠ䳮ⲴǄᮠᆖᖸۿᱟᔪㆁ㬍മˈնᱟᡁ

ҏᱟӾᢞ╄ᐕӪⲴ䀂㢢ᔰ࿻ⲴǄM Ӫ㔉؞֐ᗇᐞнཊҶˈ

а⛩ь㾯ˈ䘉ṧ㍟〟㓿傼Ǆᖃ❦䘉ਚ؞൘ተ䜘޽㠚ᐡ֐

ᱟᡁ㠚ᐡⲴ㓿শˈᴹӋᖸᕪⲴӪҏ䇨аᔰ࿻ቡ㜭ᢺᮤњ

SLFWXUH ⴻᗇᖸ␵ᾊˈаᔰ࿻ቡ㜭Ӿᔪ䇮Ṷᷦڊ䎧Ǆ

ަᇎڊᮠᆖྲ᷌㜭⺞䇔ањ䰞仈ڊнࠪᶕˈᇎ䱵к

ҏ㇇ᱟа⿽䇔䇶ˈሩ֐Ⲵ⹄ウ㔍ሩᴹᖸབྷᑞࣙǄᮠᆖަ

ᇎቡᱟӾ䭉䈟ᖃѝ᢮ࡠ↓⺞Ⲵ䐟ᖴˈᡁ䇠ᗇԕࡽᴹᮠᆖ

ᇦᴮ㓿䈤䗷ˈᮠᆖቡᱟᵍ⵰↓⺞Ⲵᯩੁ⣟䭉䈟Ǆ֐⇿⣟

ањ䭉䈟ቡᱟᵍ⵰↓⺞Ⲵᯩੁᴤ䘁Ҷа↕Ǆ∄ᯩ֐ᴹњ

ᜣ⌅ˈ֐৫䈅⵰⭘䘉њᜣ⌅䀓֐ߣⲴᮠᆖ䰞仈Ⲵᰦਁى

⧠нᡀ਼֐ˈ࣏ᰦҏՊᩎ␵ᾊѪӰѸнᡀ֐ˈ࣏ሩ䘉њ

䰞仈ⲴҶ䀓ቡ৸࣐␡Ҷа↕Ǆަᇎ䘉ቡᴹ⛩ۿ൘ањ唁

᳇Ⲵቻᆀ䟼᢮аԦь㾯аṧˈ֐൘ቻᆀ䟼нڌൠ᪨㍒ˈ

㲭❦аⴤ䘈⋑᢮ࡠˈնᱟ㠣ቁਟԕ൘᪨㍒ѝᤕᴹ䎺ᶕ䎺
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亶ฏǄ਼ᰦᑨᗞᯩ࠶〻ҏሶ൘ٿᗞᯩ࠶〻ѝኅ⧠䶎ᑨᕪབྷⲴ࣋䟿ˈ)RXULHU ਈᦒǃ࠶⿫ਈ䟿ㅹᯩ⌅䜭ᱟሶٿᗞᯩ࠶

〻䖜ॆѪᑨᗞᯩ࠶〻޽≲䀓ⲴǄ

᧘㦀৲㘳Җ˖

>䙊ᑨ㿲⛩ @ǉ2UGLQDU\�'LIIHUHQWLDO�(TXDWLRQVǊ�:ROIJDQJ�:DOWHU�
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> ⛩օ㿲ࠐ @ǉ2UGLQDU\�'LIIHUHQWLDO�(TXDWLRQVǊ�$UQROG�

> ⎹৺ᖸཊᴤ༽ᵲᯩ䶒 @ǉᑨᗞᯩ࠶〻ส⹰⨶䇪Ǌ�+VLHK�	6LEX\D�

⡒⍐⧉㗷

㘳䈅ቲ䶒˖

ਚ㾱ࡧᆼԽ㜌ڕ㘱ᐸⲴ䛓ᵜ㮴㮴Ⲵǉ༽ਈ࠭ᮠㆰ᰾ᮉ〻Ǌቡ䏣ཏҶǄնҏᴹ㘱ᐸ˄ྲ㤳ਾᆿ㘱ᐸ˅䇢䈮ᰦՊ䘌

䘌䎵ࠪ䈮ᵜ㤳ത 䛓̍ቡਚ㜭䶐㠚ᐡ৫ṩᦞ㘱ᐸᡰ䇢Ⲵ޵ᇩḕ䰵਴ᯩ䶒䍴ᯉҶ н̍䗷䘉ᰦى䙊ᑨǉ༽᷀࠶˖ਟ㿶ॆᮉ〻Ǌ

ՊᱟᖸྭⲴ㺕ݵ䈫⢙Ǆ

ᨀॷቲ䶒৺оਾ㔝䈮〻Ⲵޣ㌫˖

༽ਈ࠭ᮠަᇎሩҾᓄ⭘ᮠᆖᱟа䰘⴨ᖃ䟽㾱Ⲵ䈮〻ǄഐѪ俆ݸˈ)RXULHU ਈᦒ৺оަ⴨ޣⲴа㌫ࡇਈᦒ䜭ᱟส

Ҿ༽ਈ࠭ᮠⲴ˗ަ⅑ˈᖸཊᇎⲴ䰞仈˄ྲᇎ〟࠶˅ҏ䴰㾱༽ਈ࠭ᮠ⨶䇪᡽㜭༴⨶˗ᴰਾˈ൘⢙⨶ᆖᖃѝˈྲ࣋ᆖѝ

Ⲵᥟࣘǃ⭥⻱ᆖѝⲴ〟઼࠶䟿ᆀ࣋ᆖѝⲴ㯋ᇊ䉄ᯩ〻ˈҏ䜭ᱟ༽ᮠབྷᱮ䓛᡻ⲴൠᯩǄ↔ཆˈሩส⹰ᮠᆖ㘼䀰ˈ༽ᮠ

ྲ˄օࠐ࠶Ⲵ㚄㌫ˈ൘ᗞ࠷օᴹ⵰䶎ᑨᇶࠐоࡉ .DKOHU ⍱ᖒ˅઼ԓᮠࠐօㅹ亶ฏ䜭ᴹ⵰༽ᮠ⍫䏳Ⲵ䓛ᖡǄ

᧘㦀৲㘳Җ˖

>ḷ߶ᮉᶀ �=HWD ࠭ᮠ @

ǉ&RPSOH[�$QDO\VLVǊ�(�0�6WHLQ�

>&DXFK\ ᇊ⨶ⲴѕṬ䇱᰾઼ 5LHPDQQ�5RFK ᇊ⨶ @

ǉሿᒣ䛖ᖖ༽᷀࠶Ǌ˄ሿᒣ䛖ᖖ˅

>༽ਈ࠭ᮠ൘⑀䘋᷀࠶ㅹѝⲴᓄ⭘ @

ǉ&RPSOH[�9DULDEOHV��,QWURGXFWLRQV�DQG�$SSOLFDWLRQVǊ�0DUN�	$WKDQDVVLRV��

⡣⿔⿥

㘳䈅ቲ䶒˖

൘ᡁᡰ䙷ࡠⲴԫ㢣䵎㘱ᐸⲴ⨝кˈަ ᇎਚ䴰㾱ᢺᮉᶀǉᾲ⦷䇪Ǌ˄ օҖݳ 䇔˅ⵏࡧᆼণਟǄն൘ᖸཊަԆ㘱ᐸ˄ ྲ

ㄐ༽⟩㘱ᐸ઼䱸བྷዣ㘱ᐸ˅⨝кˈ䜭ᔪ䇞བྷᇦྭྭ޽ⴻⴻᵾ䍔ᒣ㘱ᐸⲴǉᾲ⦷䇪ส⹰Ǌ઼ᒦ৲㘳ަᆖҐᤷሬཊڊӋ

䟼䶒ⲴҐ仈Ǆྲ᷌ᆖᴹ։࣋ˈ䘈ਟԕቍ䈅ࡧалǉᾲ⦷䇪 ���� 仈Ǌˈн䗷䘉ᵜҖਾ䶒ᖸབྷа䜘࠶ᱟ䲿ᵪ䗷〻ˈቡн

⭘㇑ҶǄ

ᨀॷቲ䶒৺оਾ㔝䈮〻Ⲵޣ㌫˖

ᵜ、Ⲵ䘉䰘ࡍㅹᾲ⦷䇪䈮〻ˈަᇎਟԕⴻᡀйњ䜘࠶㓴ᡀⲴüüаᱟ⿫ᮓ䰞仈ˈ䘉њ䙊ᑨՊ⎹৺㓴ਸǃ䙂᧘ㅹ

䰞仈ˈᡰԕ䐏ᮠᆖㄎ䎋ᖸ㊫լˈᱟњᰐᓅ⍎ˈਚ㜭䙊䗷ཊڊӋ仈ཊᙍ㘳Ӌ⁑රֻᆀᶕѠᇼ㠚ᐡⲴⴤ㿹઼⚥ᝏ˗Ҽᱟ

䘎㔝䰞仈ˈ䘉њᇎ䱵кቡᱟа઼ݳཊݳᗞ〟࠶ˈᒦнՊཚ䳮ˈᖃ❦ѕṬॆਾቡՊ⎹৺ᇎਈ࠭ᮠ઼⍻ᓖ䇪Ҷ˗йᱟᶱ

䲀⨶䇪઼ᾲ⦷䇪ส⹰䰞仈ˈ䘉൘ᵜ、⭏䈮〻ѝަᇎнᱟ䟽⛩Ǆᆖྭᾲ⦷䇪ᱟ䶎ᑨ䟽㾱Ⲵˈ䲿ᵪ䗷〻ǃ⨶䇪㔏䇑ǃᓄ

⭘㔏䇑˄ྲᮠᦞ᥆ᧈ˅ǃؑ᚟䇪⭊㠣ᱟ䘀ㆩᆖ઼ՈॆⲴࡽ⋯⨶䇪䜭⿫нᔰ䲿ᵪᙗˈҏቡ⿫нᔰᾲ⦷䇪üüഐѪᴹᖸ

ཊ䰞仈൘䙀ֻ᷀࠶ᰦᗇнࡠⲴ┲Ӟ㔃᷌ˈ൘䲿ᵪॆਾቡਟԕԕаᇊᾲ⦷ᗇࡠҶǄᡰԕཊⴻ⛩Җǃཊᙍ㘳Ӌᾲ⦷⁑රˈ

ᱟ䶎ᑨᴹ䏓ҏ䶎ᑨᴹ⭘ⲴǄ

᧘㦀৲㘳Җ˖

>ḷ߶㘼ᆼᮤⲴᮉᶀˈнᒣࠑⲴֻᆀᖸཊˈն䴰㾱䗷└ᦹ⍻ᓖ䇪ᶕ䈫 @

ǉ3UREDELOLW\˖$�&RPSUHKHQVLYH�&RXUVHǊ�.OHQNH�

> ѠᇼⲴֻᆀ઼㓶㠤Ⲵ䇢䀓 @

ǉᾲ⦷䇪৺ަᓄ⭘Ǌ�:LOOLDP�)HOOHU�

> ᾲ⦷䇪Ⲵଢᆖ৽ᙍ @

ǉᾲ⦷䇪⊹ᙍᖅǊ�(�7�-D\QHV�

㗷㫓ㄩ㨻

㘳䈅ቲ䶒˖

䘉䰘䈮ަᇎ൘㘳䈅ᯩ䶒Պࡂᇊ⴨ሩ᰾⺞Ⲵ㤳തˈࠑᱟਟ㜭൘㤳തѻ޵Ⲵ䜭аᇊн㜭ᘭ⮕ǄᒣᰦᆖҐਚ㾱䇔ⵏੜ

аੜ㘱ᐸ䇢ᗇ∄䖳㓶㠤Ⲵൠᯩˈаޡቡഋӄ⅑Ⲵ֌ъҏ⤜・ᆼᡀˈቡ㹼ҶǄᮠᆖ⁑ර䈮〻Պӻ㓽ᖸཊ൘⧠䱦⇥䘈н

㜭ᆼޘᦼᨑⲴ⸕䇶ˈ∄ྲ 0DUNRY� &KDLQ ᇎ䱵к൘ᓄ⭘䲿ᵪ䗷〻ѝ䘈Պ䈖㓶ӻ㓽ˈ㘼⾎㓿㖁㔌ㅹ޵ᇩࡉՊ൘ᵪಘᆖҐ

ㅹ䈮〻ѝ䈖㓶䇢䀓Ǆ㾱ࡔᯝањ⸕䇶⛩ᱟ੖䴰㾱߶⺞ᦼᨑˈᴰྭⲴᯩ⌅ቡᱟ䰞䰞㘱ᐸˈᒦ࠶ݵҶ䀓ઘത਼ᆖⲴ⨶䀓

ᛵߥüüྲ᷌㘱ᐸਜ਼㋺ަ䇽ˈ㘼ᒤ㓗བྷ⢋ࠐѾ䜭ⵏ䈊ൠ䈤⋑ᴹᩎ៲ˈቡสᵜк⺞ᇎн⭘ᦼᨑҶǄᴰਾˈ䇪᮷аᇊ㾱

䇔ⵏڊ н̍㾱ᮧ㹽Ҷһ ᴤ̍н㾱䖫᱃Ӕԕྭ߉ࡽⲴ㘱Ⲵ䇪᮷ ഐ̍ѪӪᱟ൘нᯝ䘋↕Ⲵ ᯠ̍߉Ⲵ䇪᮷Ⲵ䍘䟿ᖰᖰՊᴤ儈Ǆ

ᨀॷቲ䶒৺оਾ㔝䈮〻Ⲵޣ㌫˖

䘉䰘䈮䈮ཆ࣏ཛнᱟн䴰㾱ڊˈ㘼ᱟࠐѾ⋑⌅ڊˈഐѪቡᱟ⭡ањњ˄ᖸཊ䘈ᱟ䎵䗷⧠䱦⇥⸕䇶Ⲵ˅䈍仈᤬ࠁ

䎧ᶕⲴüüྲ᷌ᝏޤ䏓 ਟ̍ԕ㠚ᐡ৫ཊҶ䀓ал ն̍ᱟ㾱⌘᜿н㾱ঐ⭘ཚཊ࡛Ⲵ䈮〻Ⲵᰦ䰤Ǆ൘оਾ㔝䈮〻Ⲵޣ㌫кˈ

н࿘ቡᢺ䘉䰘䈮ᖃᡀањĀⴞᖅāˈ⭡ᆳᕅࠪⲴ䈍仈ሶ൘ԕਾᴤ㓶㠤ൠ䇘䇪ˈᡰԕ⧠䱦⇥ቡቭ࣋㘼Ѫቡྭˈнᗵ䗷

ᓖࣹᕪ㠚ᐡǄ

㱎㱫㗷㫓☠⿥

㘳䈅ቲ䶒˖

䘉䰘䈮ਟԕ֌Ѫᮠᆖ⁑ර䈮〻ⲴᴯԓǄ䈮〻ⲴՐ㔏޵ᇩᱟᮠ઼᷀࠶٬ᮠ٬ԓᮠᕅ䇪ˈҏՊ䇢⑀䘋᷀࠶Ǆ⑀䘋࠶

᷀ަᇎн㇇ᱟ䶎ᑨ㓟㋩Ⲵᮠᆖˈަѫ㾱޵ᇩᱟаӋֻᆀ઼༴⨶䘉ӋֻᆀⲴާփᯩ⌅ǄഐѪ㾱ሶ䘉Ӌާփ䰞仈Ⲵާփ

ᯩ⌅᧘ᒯࡠа㡜䰞仈ަᇎᱟ䶎ᑨഠ䳮⭊㠣ᱟнਟ㜭Ⲵ ᡰ̍ԕަᇎ㘳䈅޵ᇩสᵜቡਚ䲀Ҿ֌ъ仈Ҷüüնণ֯ᱟ䘉ṧˈ

ҏ䴰㾱൘ڊ֌ъᰦԈࠪ࠶ݵⲴࣚ࣋ˈ᡽ਟ㜭ᦼᨑ䘉Ӌ䈮〻ᡰ㾱≲ⲴᴰสᵜⲴ⸕䇶Ǆ

ᨀॷቲ䶒৺оਾ㔝䈮〻Ⲵޣ㌫˖�

ᩎ␵ᾊ䘉䰘䈮〻Ⲵ䈮า޵ᇩቡᐢ㓿нᇩ᱃Ҷˈᡰԕⴻ࡛ⲴҖҏѫ㾱ᱟ࣐ᕪሩ䈮า޵ᇩⲴ⨶䀓Ǆ⑀䘋᷀࠶൘ᮤњ

ᗞᯩ࠶〻⨶䇪ѝ䜭ᴹ⵰ᒯ⌋Ⲵᓄ⭘˄ቔަᱟ൘ᐕ〻઼⢙⨶ᆖ⭼˅ˈն൘ᮠᆖ㌫Ⲵḷ߶䈮〻ѝত䙊ᑨਚ㜭᢮ࡠӋ᭟⿫

⹤⺾⡷⇥Ǆᡰԕ䙊䗷䘉䰘䈮ᶕҶ䀓䘉аᆖ、ˈՊ൘ᖸཊ᜿ᜣнࡠⲴⷜ䰤䎧ࡠ⾎ཷⲴ᭸᷌Ǆ

᧘㦀৲㘳Җ˖

>ᩴࣘ⨶䇪ḷ߶ᮉᶀˈնⴻ䎧ᶕнᱟᖸᇩ᱃ @

ǉ3HUWXUEDWLRQ�0HWKRGVǊ�(�-�+LQFK�

> ༽ਈ࠭ᮠ൘⑀䘋᷀࠶ㅹѝⲴᓄ⭘ @

ǉ&RPSOH[�9DULDEOHV��,QWURGXFWLRQV�DQG�$SSOLFDWLRQVǊ�0DUN�	$WKDQDVVLRV��

[ᓄ⭘ᇎ઼ֻ⨶䇪кⲴ᷀࠶䜭ᴹˈն⨶䇪᷀࠶ᖸཊ⮉൘Ґ仈䟼 @

ǉᇎ⭘ᮠᆖ˖ᔪ⁑ǃ᷀࠶ǃ䙬䘁Ǌ�6DP�+RZLVRQ�
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˄а˅ส⹰ᮠᆖ

㖯⍐⧉㗷

ᦸ䈮ᮉᐸ˖઼ࡈᒣ

䈮〻ӻ㓽˖

Āᇎਈ࠭ᮠᆖॱ䙽āˈ䘉ਕ㜽⛉ӪਓⲴ䈍Ӿањח䶒৽᱐Ҷ䘉䰘䈮〻Ⲵ䳮ᓖǄնᘾѸ䈤ㅄ㘵䜭㿹ᗇ䘉䰘䈮Ⲵ䳮

ᓖ㔍ሩ㻛ཨབྷҶ୺ˈ㠣ቁ䘉䰘䈮Ⲵ㘱ᐸ䘈ᱟ䶎ᑨ QLFH Ⲵʽ

䘉䰘䈮〻ѫ㾱޵ᇩᱟੁᡁԜӻ㓽ं䍍Ṭ〟࠶⨶䇪ԕ৺䘉а⨶䇪ⲴаӋᓄ⭘˄ྲ /S オ䰤ㅹ˅Ǆं䍍Ṭ〟࠶⨶䇪ᱟ

བྷаབྷҼᰦᆖҐⲴ哾ᴬ〟࠶⨶䇪Ⲵањ᧘ᒯˈնᱟ哾ᴬ〟ं઼࠶䍍Ṭ〟࠶Ӿ〟࠶ᙍᜣкᴹ⵰ᵜ䍘кⲴн਼Ǆྲ᷌䈤

哾ᴬ〟࠶ᱟа⿽⁚ੁⲴ〟࠶ˈ䛓Ѹं䍍Ṭ〟࠶ቡᱟа⿽㓥ੁⲴ〟࠶Ǆ䘉⿽ᐞᔲҏ֯ᗇं䍍Ṭ〟࠶㜭ཏ༴⨶哾ᴬ〟࠶

ѝᰐ⌅༴⨶Ⲵ䰞仈Ǆ

ं䍍Ṭ〟࠶⨶䇪ᱟ⧠ԓ᷀࠶ᆖⲴ䟽㾱ส⹰ˈഐ↔ᇎਈ࠭ᮠҏᱟᖸཊަԆ䈮〻üüнӵӵᱟส⹰㌫Ⲵ䈮〻üüⲴ

ᓖ䇪ㅹㅹǄᡰԕᖸཊ਼ᆖ䜭Պ䘹ᤙ䘉а䰘䈮〻Ǆ⍻઼᷀࠶࠭⌊䈮ˈ䘉Ӌ䈮〻वᤜ؞ݸ

㠌㋍㫓

ᦸ䈮ᮉᐸ˖⦻ᇦߋ˄���� ⿻˅�वᘇᕪ˄���� ⿻˅

䈮〻ӻ㓽˖

ᤃᢁᆖ䘉䰘䈮〻ѫ㾱वᤜ⛩䳶ᤃᢁᆖ઼ԓᮠᤃᢁᆖєᯩ䶒Ǆ⛩䳶ᤃᢁᆖՊӾਖањ䀂ᓖੁᡁԜ䱀䟺ᡁԜ৏ᶕᐢ

㓿ᖸ⟏ᚹⲴаӋᾲᘥ˖ᔰ䳶ǃ䰝䳶઼䘎㔝ᙗㅹㅹǄ㘼ԓᮠᤃᢁᆖ䜘ࡉ࠶ѫ㾱ӻ㓽Ҷสᵜ㗔⨶䇪Ǆ

ᤃᢁᆖ䘉䰘䈮〻ᱟㅄ㘵䶎ᑨௌ⅒Ⲵа䰘䈮〻ˈഐѪ䘉䰘䈮〻ੁᡁԜኅ⽪Ҷа⿽ᆼޘнаṧⲴᮠᆖǄᤃᢁᆖᱟа

䰘䶎ᑨѕ䉘Ⲵ䈮〻ˈնਖаᯩ䶒ᤃᢁᆖ৸䴰㾱䶎ᑨཊⲴࠐօⴤ㿲䇔䇶Ǆ䘉઼ᮠᆖ᷀࠶ᡆ㘵ᣭ䊑ԓᮠ㔉ᡁԜኅ⽪Ⲵᮠ

ᆖᡚ❦н਼Ǆྲ᷌ᱟव㘱ᐸᔰⲴ䈍ᴤ࣐ᕪ⛸ൠ᧘㦀བྷᇦ৫䘹୺ˈ䛓ਟᱟᵜ䲒ᴰՊআ㨼Ⲵ㘱ᐸ઒ʽ

㊭㢔➶➝⒴

ᦸ䈮ᮉᐸ˖ઘ㴰᷇

䈮〻ӻ㓽˖

ᱟս࣯ᯩ〻ǃ✝ᯩ〻ǃ⌒ࣘᯩ〻Ǆ࡛࠶ˈ⌅〻Ⲵ䀓ᯩ࠶ᗞٿ〻䘉䰘䈮〻ѫ㾱ੁᡁԜӻ㓽Ҷй㊫ѫ㾱Ⲵᯩ࠶ᗞٿ

֌Ѫส⹰㌫Ⲵส⹰䈮〻ˈٿᗞᯩ࠶〻ᵜ䓛䳮ᓖнབྷˈй㊫ᯩ〻ѻ䰤਴ᴹ㚄㌫Ǆ≲䀓ٿᗞᯩ࠶〻Ⲵᯩ⌅ҏ઼ᡁԜ৏ᶕ

≲䀓аӋᯩ〻˄ྲᑨᗞᯩ࠶〻˅Ⲵᯩ⌅ᴹӋᐞᔲǄ䘉䰘䈮〻ᴤཊ㾱≲Ⲵᱟ਼ᆖԜሩ䘉Ӌᯩ〻Ⲵ⨶䀓ԕ৺㢟ྭⲴ᷀࠶

ส⹰Ǆઘ㴰᷇㘱ᐸᱟаսъ࣑≤ᒣ䶎ᑨ儈Ⲵ㘱ᐸˈᵜ䈮〻Ⲵᮉᶀǉٿᗞᯩ࠶〻Ǌҏᱟ⭡Ԇ㕆߉ⲴǄഐѪᑨᒤᮉᦸ䘉

䰘䈮〻ˈઘ㘱ᐸሩҾ䈮ᵜԕ৺ᵜ䈮〻Ⲵ⴨޵ޣᇩ䶎ᑨҶ䀓ˈሩ਼ᆖҏ䶎ᑨ㙀ᗳˈᱟаսнਟཊᗇⲴྭ㘱ᐸǄ

➚⧉➶㣨

ᦸ䈮ᮉᐸ˖ᡤ⌒˄���� ᒤ᱕˅

䈮〻ӻ㓽˖
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ᆖ䎧ᶕ䶎ᑨ䖫ᶮǄਾॺᆖᵏ䇢䀓ާփⲴ⁑ර⨶䇪 䘈̍ᱟ䴰㾱བྷᇦ䇔ⵏੜ䇢ˈྭ ྭ⨶䀓ⲴǄަ ᇎ䘉䰘䈮ⲴᆖҐᯩ⌅оĀᮠ

ᆖ⁑රāᴹ⛩㊫լˈᙫ㔃䎧ᶕˈቡᱟ㾱ᦼᨑ䛓Ѹࠐњޣ䭞Ⲵ⁑රˈ⟏ᚹ⁑රѝ⴨ޣᤷḷⲴ䇑㇇઼᷀࠶ㅹㅹǄ

㗓㦅ⲽ㚛

ᦸ䈮ᮉᐸ˖ᶘ䶉ᒣ

ᮉᶀ˖ǉሯ䲙㋮㇇ส⹰Ǌˈᶘ䶉ᒣ㕆㪇

䈮〻ӻ㓽˖

ᵜ䈮〻ਚ⎹৺অ⭏ભ⭏ᆈ⁑රˈሩҾཊ⭏ભ⭏ᆈ⁑ර৺ަ⴨ޣ⸕䇶ˈн֌Ѫ㘳䈅㾱≲Ǆঅ⭏ભ⁑රѝ⎹৺ࡠ⭏

ᆈ࠶ᐳǃ㋮㇇⧠٬ǃ߰؍䍩઼߰߶༷䠁Ⲵ⴨޵ޣᇩǄ

ᔿⲴᇎ䱵᜿ѹǄޜᔿ⴨ሩ∄䖳ཊˈ㘼ф㾱≲⨶䀓ޜⲴᆖҐ䐏䠁㶽ᮠᆖᕅ䇪∄䖳㊫լˈ䳮ᓖ䖳վˈնᱟ࠶ॺ䜘ࡽ

ਾॺ䜘࠶⎹৺ࡠ䖳ཊⲴᶑԦᵏᵋǃᶑԦᯩᐞㅹ޵ᇩˈޜᔿⲴᮠ䟿⋑ᴹ߿ቁˈնᱟ䳮ᓖ䘈ᱟ໎࣐ҶнቁǄᙫ㔃ᶕ䈤ˈ

䘉䰘䈮ⲴᆖҐ઼䠁㶽ᮠᆖᕅ䇪ᴹ⴨լѻ༴ 䭞㾱⟏ᚹ਴⿽䇑㇇⁑ᔿ઼പᇊ྇䐟ޣ̍ 㾱̍߶⺞ൠ䇠ᗶҖѝᡰᴹㅖਧⲴ᜿ѹˈ
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䘉ሩሶᶕ㋮㇇㘳䈅ᡆᱟ⴨ޣᐕ֌䜭ᴹᑞࣙǄ↓ྲᶘ㘱ᐸᡰ䈤ˈ㋮㇇䈝䀰ቡۿ⌅䈝ˈᆳᱟ㋮㇇ᐸԜᡰࡋ䙐ࠪᶕⲴа྇

ᖸ㋮㠤Ⲵㅖਧփ㌫ˈᆖҐᒦᦼᨑᆳ䴰㾱Ԉࠪࣚ࣋ˈնᱟаᰖᆖՊҶˈቡՊਁ⧠㋮㇇ㅖਧާᴹᕪབྷⲴ㺘䗮㜭઼࣋ㆰ⌱

㋮㠤Ⲵ㺘䗮ᖒᔿǄᦼᨑҶㅖਧփ㌫ˈ޵ᇩⲴᆖҐቡᱟ≤ࡠ⑐ᡀⲴһᛵҶˈ䳮ᓖᒦнབྷǄᖃ❦ҶˈሩҾ䘉єᯩ䶒Ⲵᆖ

Ґᱟ਼↕䘋㹼ⲴˈᆳԜՊӂ⴨׳䘋Ǆ

⤇㙶⏰㣣⤸⹻

ᦸ䈮ᮉᐸ˖ᵾᙑᇇ

ᮉᶀ˖ǉޜਨ⨶䍒Ǌˈ҄㓣἞g՟ݻˈᖬᗇgᗧ傜ր㪇

䈮〻ӻ㓽˖

䈮ᵜ䐏䈮ԦⲴᧂᒿн਼ˈ਼ṧᱟ৊৊Ⲵ䈮ᵜˈⴻ䎧ᶕ∄䖳䍩࣢Ǆ㤡᮷䈮Ԧˈѝ᮷ᦸ䈮ˈ㤡᮷ࠪ仈ˈݱ䇨ѝ᮷ㆄ仈Ǆ

ᡰԕᔪ䇞བྷᇦаᇊ㾱ᢺ䈮ԦкⲴᵟ䈝ᔴ᰾ⲭǄ

ᡰ⎹৺ࡠⲴ޵ᇩˈњӪ㿹ᗇᆖ䗷࡙᚟⨶䇪ǃ䇱ࡨᣅ䍴ᆖ઼ᵏᵳᵏ䍗ҶˈสᵜкㆰঅᆖалቡਟԕҶˈ⋑ᴹཚཊ

໎࣐Ⲵ޵ᇩˈণ֯໎࣐Ⲵ޵ᇩˈҏ⴨ሩ∄䖳ᇩ᱃Ǆ

⟇㦅⹻⿥ �➧㗓㦅ⲽ㚛

ᦸ䈮㘱ᐸ˖੤ዊ �ᶘ䶉ᒣ

ᮉᶀ˖Āሿ哴Җā

䈮〻ӻ㓽˖

䶎ሯ䲙㋮㇇⇿єᒤᔰа⅑ˈк⅑ᔰ䈮ᱟ ���� ᒤ᱕ᆓᆖᵏǄ仾䲙⨶䇪ˈᦞ䈤ᆖ䎧ᶕ∄䖳䳮ˈնᱟᵏᵛ㘳䈅ᴹєњ

仈аⴤнਈˈᴹањ仈Պ੺䇹֐㘳ଚњᇊ⨶ˈ䘈ᴹєњਁᥕⲴ仈ⴞǄᙫ㘼䀰ѻˈབྷᇦн⭘ᣵᗳǄ

⌻㮟⿥㢶㝌⿥⊎

ᦸ䈮㘱ᐸ˖བྷഋкᆖᵏᴹᶘ䶉ᒣ㘱ᐸǃ哴⎧㘱ᐸ઼ᗀᚪ㘱ᐸᔰ䈮ˈлᆖᵏᴹ੤ዊ㘱ᐸǃօ⌻⌒㘱ᐸ઼〻䴚㘱ᐸ

ᔰ䈮

ᮉᶀ˖ᰐˈ൷Ѫ㘱ᐸਁ㔉བྷᇦⲴ৲㘳䍴ᯉ

䈮〻ӻ㓽˖

ᵜ䈮〻Ⲵᔰ䇮ˈᱟѪҶᯩׯབྷᇦ䘋㹼∅ъ䇪᮷Ⲵ᫠߉Ǆ⇿њᆖᵏ਴ᴹйս㘱ᐸᔰ䈮ˈ൘ࡽањᆖᵏᵏѝѻਾˈ

ቡਟԕࡠᮉ࣑䘋㹼䘹䈮Ǆަѝˈᶘ䶉ᒣ㘱ᐸѪ㋮㇇䇘䇪⨝ˈ哴⎧㘱ᐸѪᣅ䍴䇘䇪⨝ˈᗀᚪ㘱ᐸѪ㹽⭏૱䇘䇪⨝Ǆ

䇘䇪⨝а㡜䜭ᱟ䈮лⴻ䍴ᯉˈ䈮к⭡⇿ս਼ᆖ䇢䀓㠚ᐡᡰⴻⲴ᮷⥞޵ᇩˈ㠣Ҿ䇢䀓Ⲵާփ᫽֌ᯩᔿˈн਼㘱ᐸ

наṧǄޣҾ䇘䇪⨝Ⲵ䘹ᤙˈаᱟṩᦞ㠚ᐡⲴޤ䏓ᶕ䘹ᤙ⴨ሩᓄⲴ䇘䇪⨝ˈҼᱟ㘳㲁㠚ᐡклᆖᵏⲴᰦ䰤ᆹᧂǄ∅

ъ䇪᮷ᴰ㓸ⲴᨀӔ䜭ᱟ∅ъࡽⲴഋӄᴸԭˈնᱟкᆖᵏⲴ䇘䇪⨝㘱ᐸਟ㜭㾱≲൘ㅜаᆖᵏ㔃ᶏⲴᰦىᨀӔࡍはǄ∅

ъ䇪᮷нᆹᧂㆄ䗙Ǆ

㖯⍐⧉㗷㲓➚⧉➶㣨

ᦸ䈮㘱ᐸ˖䜝៻↓

ᮉᶀ˖Āሿ哴Җā

䈮〻ӻ㓽˖

ᵜ䈮〻ሶᇎਈ࠭ᮠо⌋࠭᷀࠶є䜘޵࠶ᇩਸᒦѪаᵜҖᶕ䇢ᦸˈ޵ᇩ␡ᓖк㠚❦∄нкส⹰㌫Ⲵᇎਈ࠭ᮠ઼⌋

ᇩⲴケࠪǄ䜝㘱ᐸ޵⛩ն৸нཡሩ䟽ࡠءᇩкᰒ䶒䶒޵ˈє䰘䈮ˈн䗷൘փ㌫ᆼ༷ᙗкˈ䘉ᵜᮉᶀ㠚ᡀփ㌫᷀࠶࠭

Ⲵ䈮䇢ᗇᖸྭˈњӪ䇔Ѫ൘ᮠ䲒㇇ᗇкᮠаᮠҼҶˈᴰケࠪⲴа⛩ቡᱟ䜝㘱ᐸሩᾲᘥѻ䰤Ⲵޣ㌫ᢺᨑᗇᖸ߶⺞ˈሩ

⸕䇶޵ᇩⲴփ㌫मंᗇ䶎ᑨ␵ᾊˈ֯བྷᇦ㜭ࡠڊл㠣᰾⺞⇿њสᵜᾲᘥⲴ᜿ѹˈк㠣ⵏ↓⨶䀓⨶䇪փ㌫Ⲵ㋮儃ˈԕ

৺аӋ䟽⛩Ⲵᙍᜣᯩ⌅Ǆ䘉䰘䈮к䈮аᇊ㾱䇔ⵏੜ 䘉̍ṧⲴᵪՊᖸ䳮ᗇⲴ ਖ̍ཆ䈮лྭڊ֌ъᡆ㘵ཊڊа⛩仈ⴞҏ㹼ˈ

㘳䈅ᖸ৊䚃ⲴˈՊᴹњ࡛ᴹ䳮ᓖⲴ仈Ǆ

˄й˅ؑ᚟、ᆖ㌫

㗷⹻⿩⭃

ԕ $��*�� +DPLOWRQ Ⲵ /RJLF� IRU� 0DWKHPDWLFLDQV аҖѪᮉᶀˈवਜ਼ભ仈䙫䗁઼а䱦䉃䇽䙫䗁є䜘޵࠶ᇩˈն

ᱟ䲔↔ѻཆ᷇㘱ᐸ䘈ՊᮉᦸаӋ࡛Ⲵ⸕䇶 ∄̍ྲ䈤କᗧቄⲴнᆼ༷ᙗᇊ⨶ԕ৺ޜ⨶ॆⲴᮠᆖ㌫㔏˄ Ⲵ㗔䇪ǃॆ⨶ޜྲ

䳶ਸ䇪ㅹ˅Ǆ

ᮠ⨶䙫䗁нᓄᖃᡀѪؑ᚟㌫⤜ᴹⲴуъ䈮Ǆ↓ྲ +DPLOWRQ ൘ҖⲴࡽ䀰ѝᡰ䈤Ⲵˈ䘉ᵜҖᱟѪᮠᆖуъⲴ儈ᒤ㓗

ᵜ、⭏ᡰ㕆߉ⲴǄ൘઼ᮠᆖ⴨ޣⲴ亶ฏᐕ֌ˈҶ䀓઼ᦼᨑаӋสᵜⲴ䙫䗁⸕䇶ᓄ䈕䈤ᱟᗵ㾱ⲴǄ

⒴㩠㔤⭜㺲☨⭒㗯㲓➝➈

䈮〻޵ᇩवᤜ 0,7 㓿ިᮉᶀ 6,&3 ѝⲴབྷ䜘޵࠶ᇩǄ䈮〻਽ѝⲴᯩ⌅˄PHWKRGRORJ\˅а䇽᜿Ѫᯩ⌅䇪Ǆ䈮〻䶒

ੁᮠᆖᆖ䲒઼ؑ᚟、ᆖᆖ䲒Ⲵᆖ⭏ ᰘ̍൘࣐ᕪᆖ⭏〻ᒿ䇮䇑㜭઼֯࣋⭘䇑㇇ᵪ䀓ߣ䰞仈Ⲵ㜭࣋Ǆ䘉䰘䈮нᱟ䖟Ԧᐕ〻ˈ

ҏнᱟ䶒ሩሩ䊑㕆〻Ⲵ䈮〻Ǆ

ӰѸᱟĀྭā〻 ᒿ˛ᴹଚӋᢰᵟ઼ᯩ⌅˛ᘾѸሩᚠᖃⲴ䰞仈৫֯⭘ਸ䘲Ⲵᢰᵟ˛䘉ᱟ䘉䰘䈮䈅മ㾱എㆄⲴ䰞仈Ǆ

նᱟ䘉䰘䈮䘈वᤜ䇨ཊ࡛Ⲵᴹ䏓Ⲵ޵ᇩǄྲ᷌֐ሩ䇑㇇ᵪ、ᆖᝏޤ䏓ˈ㼈㘱ᐸⲴ䘉䰘䈮ᰐ⯁Պ䇙֐ਇ⳺ग़⍵Ǆ

⹻⿥⭜㚛⫒⫑╇

⧠ԓ䇑㇇ᵪⲴ⨶䇪ส⹰ᱟӰѸ˛ӰѸᱟĀਟ䇑㇇ᙗā˛ᴹ⋑ᴹнਟ䇑㇇Ⲵ䰞仈˛䇑㇇ањ䰞仈䴰㾱㣡䍩ཊቁᰦ

䰤઼オ䰤˛

ਟ䇑㇇ᙗ⨶䇪઼䇑㇇༽ᵲᙗ⨶䇪є䜘࠶ᶴᡀ䘉䰘䈮Ⲵѫ㾱޵ᇩǄ༿㘱ᐸՊᖰཆᤃኅаӋ⴨ޣⲴ⸕䇶Ǆ

㨳㥒ⶖ㫓⫑╇

ᘾѸᓖ䟿ؑ᚟˛ᘾѸᴹ᭸৸ਟ䶐ൠ㔉ؑ᚟㕆⸱˛ᘾṧ⭘нਟ䶐Ⲵؑ䚃ᆼᡀਟ䶐Ⲵؑ᚟Ր䗃˛˄俉ߌ˅ؑ᚟䇪઼

㕆⸱⨶䇪ᶴᡀ䘉䰘䈮Ⲵѫ㾱޵ᇩǄ傜㘱ᐸਟ㜭Պᐳ㖞а⅑བྷ֌ъˈ㾱≲ާփᇎ⧠аӋь㾯Ǆ

⭅⧩⿥㲓㟰⿥

䳶ਸ䇪ѫ㾱ᱟᵤ㍐䳶ਸ䇪Ǆᶘ㘱ᐸк䈮䶎ᑨ␵Რˈ䇢ѹҏ㕆߉ᗇᖸ␵ᾊǄ䘉䰘䈮Ⲵ޵ᇩ઼ᮠ⨶䙫䗁ᒦ൘а䎧ᡀ

Ѫ⿫ᮓᮠᆖⲴѫ㾱޵ᇩǄ

˄ഋ˅ᾲ⦷㔏䇑㌫

㗷⹻㟧⭜

ᮉᶀ˖ǉᮠ⨶㔏䇑ᆖ䇢ѹǊˈ䱸ᇦ唾ǃᆉኡ⌭ǃᵾь仾ǃ࣋ࡈᒣ㕆㪇

䈮〻ӻ㓽˖

ᵜ䈮〻Ⲵᔰ䇮ˈѫ㾱ᱟᔪ・਼ᆖԜⲴᮠ⨶᷀࠶ส⹰ˈษޫ਼ᆖԜ䘀⭘㔏䇑᡻⇥᷀࠶ᮠᦞⲴ㜭࣋Ǆѫ㾱޵ᇩवᤜ˖

ՠ䇑ǃٷ䇮Ự傼ǃഎᖂ᷀࠶ǃᯩᐞ᷀࠶ǃᒿ䍟᷀࠶ǃ䍍ਦᯟ㔏䇑ㅹࠐ䜘࠶ˈަѝࡽй䜘࠶ᱟ䟽⛩Ǆㆰঅ䈤ᶕˈᮠ⨶
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㔏䇑ⲴᆖҐѫ㾱ᱟᾲ⦷䇪⴨ޣ⸕䇶Ⲵᓄ⭘ˈ↓ᘱ࠶ᐳǃW (ᐳǃ࠶ ᐳᱟ䴰㾱⵰䟽ᦼᨑⲴˈҖѝᖸཊⲴ㔏䇑䟿઼ᾲᘥ࠶

䜭оѻᴹޣǄᆖҐ䘉䰘䈮ˈ㾱⢒䇠਴⿽䟽㾱Ⲵ㔏䇑䟿઼⴨ޜޣᔿˈਖཆ㾱␵ᾊՠ䇑઼ٷ䇮Ự傼Ⲵ޵൘㚄㌫ˈᆳԜⲴ

䇮ٷѝത㔅ᴰሿҼ҈⌅ˈ㔬ਸ䘀⭘Ҷ৲ᮠՠ䇑઼᷀࠶䀂ᓖн਼㘼ᐢǄഎᖂ᷀࠶ṩⓀᱟ䟽㾱㔏䇑䟿Ⲵᶴ䙐ˈਚᱟ਼ޡ

Ự傼Ⲵ⴨ޣ⸕䇶ˈ䘉䜘޵࠶ᇩ൘䘋а↕ⲴᆖҐ઼ᐕ֌ѝ䜭ᴹᒯ⌋Ⲵᓄ⭘Ǆ٬ᗇаᨀⲴᱟˈ↓ᘱ࠶ᐳᱟᙗ䍘∄䖳␡࡫

Ⲵа⿽ᾲ⦷࠶ᐳˈ㾱␡ޕփՊᆳоҖѝ਴䜘޵࠶ᇩⲴ޵൘㚄㌫Ǆ

㱎㱫㚞⫒⥙⒴

䈮〻ӻ㓽˖

䈮〻㜹㔌ᖸ␵ᲠˈӾ⿫ᮓ⣦ᘱ傜∿䬮䇢䎧ˈ䘋䱦ࡠ䐣䗷〻઼䘎㔝ᰦ䰤オ䰤Ⲵᐳᵇ䘀ࣘǄࡽॺᆖᵏѫ㾱ᆖҐ⿫ᮓ

⣦ᘱ傜∿䬮ˈ䘉ॺᆖᵏᖸ䟽㾱ˈᓄᖃ䟽⛩⨶䀓䲿ᵪ䗷〻Ⲵ਴ᶑᙗ䍘Ǆਾॺᆖᵏሩ䐣䗷〻઼ᐳᵇ䘀ࣘⲴᆖҐоࡽॺᆖ

ᵏสᵜᒣ㹼ˈ㾱ޣ⌘н਼䲿ᵪ䗷〻ѻ䰤Ⲵᔲ਼⛩ˈᒦᙍ㘳ަṩⓀᡰ൘Ǆк䈮аᇊ㾱䇔ⵏੜˈབྷ䟿㓳ҐቁнҶǄ

ѫ㾱৲㘳Җ˖䈮ᵜҐ仈ˈ���� 仈ㅹ

˄ӄ˅䇑㇇ᮠᆖ㌫

㗷㺗■㗷

䙊ᑨ䇑㇇㌫Ⲵ䈮〻˙⨶䇪ˇᇎ䐥Ǆǉᮠ٬ԓᮠǊ༴⨶䇑㇇ᮠᆖѝᴰส⹰Ⲵ䰞仈ˈᢰᐗᙗᕪˈ䳮ᓖ䖳བྷǄ䈮〻࠶

Ѫє䜘࠶˖㓯ᙗᯩ〻㓴઼㓯ᙗᴰሿҼ҈䰞仈Ⲵ≲䀓৺⸙䱥⢩ᖱ٬Ⲵ䇑㇇Ǆ⨶䇪䜘࠶о儈ㅹԓᮠᴹޣˈӻ㓽ሩ⸙䱥䘋

㹼ਈᦒǃ࠶䀓ԕᘛ䙏≲䀓䰞仈ˈޣᗳ㇇⌅Ⲵ༽ᵲᓖǄкᵪ֌ъᱟ䟽㾱Ⲵа䜘࠶ˈ㾱ᔰ࿻ษޫ & 㕆〻ǃ/DWH[ ᫠߉、

ᢰ᮷ẓⲴ㜭࣋ˈԕ৺㔃ਸᮠ٬㔃᷌ሩ⨶䇪䘋㹼᷀࠶Ǆ

㗷㺗➶㣨

ǉᮠ᷀࠶٬ǊⲴ޵ᇩᖸᒯˈ⎹৺ᨂ٬䙬䘁ǃᮠ٬ᗞ࠶о〟࠶ǃ䶎㓯ᙗᯩ〻≲ṩǃᑨᗞᯩ࠶〻ᮠ٬䀓ˈԕ৺ᘛ䙏

)RXULHU ਈᦒ઼䲿ᵪᯩ⌅ˈ䘉Ӌѫ仈ᱟ䇑㇇ᮠᆖⲴสᵜ޵ᇩˈᇎ䱵⹄ウѝ㓿ᑨՊ⭘ࡠǄѫ㾱ᐕާᱟ 7D\ORU ኅᔰˈޣ

⌘⛩ᱟн਼ᮠ٬㇇⌅Ⲵ䈟ᐞǄᑨᗞᯩ࠶〻ᮠ٬䀓ѝᕅޕⲴ䇨ཊᾲᘥѪٿᗞᮠ٬䀓ྭڊ߶༷Ǆкᵪ֌ъ໎࣐ˈն༽ᵲ

ᓖ䱽վˈਟԕُࣙҾ 0DWODE ᇎ⧠Ǆ

㾎㱭⪇➝➈

ǉᴰՈॆᯩ⌅Ǌቡᱟ≲䀓ᶱ٬䰞仈ˈ䈮〻ӻ㓽ݹ━Ⲵ㓖ᶏ઼䶎㓖ᶏⲴ䶎㓯ᙗՈॆ䰞仈Ǆሩ㇇⌅⹄ウⲴ䟽⛩ᱟᆳ

ԜⲴ᭦ᮋᶑԦ৺᭦ᮋ䙏ᓖˈԕ৺ṩᦞ䰞仈⢩⛩৺㿴⁑䘹ᤙ㇇⌅ˈ⭘ࡠⲴѫ㾱⸕䇶ᱟᗞ〟઼࠶㓯ᙗԓᮠǄᇒ㿲ᶕ䇢ˈ

䘉䰘䈮ᰐ䇪Җ䶒֌ъ䘈ᱟкᵪ֌ъ䍏ᣵ䜭∄䖳䟽ˈ㾱≲ᆖҐ 0DWODE 㕆〻ˈޫᡀ㢟ྭⲴ㕆〻ҐᜟǄ〻ᒿ∄䖳༽ᵲˈԓ

⸱ᐕ֌䟿བྷˈնᴰྭ⇿а䜘࠶䜭Ӣ࣋ӢѪˈ਼ᰦ䘈㾱ᴹ䈳䈅Ⲵ㙀ᗳǄ

㊭㢔➶➝⒴㗷㺗ⰶ

⭘㤡᮷ᦸ䈮ˈᮉᶀቡᱟᵾ㘱ᐸ߉Ⲵሿ哴ҖǄѫ㾱वᤜᴹ䲀ᐞ࠶⌅઼ᴹ䲀ݳ⌅єњᯩ䶒ⲴᴰสᵜⲴ޵ᇩǄࡽॺᆖ

ᵏሶᴹ䲀ᐞ࠶ ѻ̍ਾ䇢ᦸᴹ䲀ݳǄ֌ъ䟿⮕བྷˈM ㅄཤ઼кᵪ ㅄ̍ཤᐞнཊ⏥ⴆҶҖк���ԕкⲴҐ仈˄ ᖸཊ䜭ᱟ⠶㇇˅̍

кᵪ֌ъቡᱟҖкⲴᡰᴹкᵪҐ仈Ǆ䘉䰘䈮ᓄᖃᱟ䇑㇇ᮠᆖⲴ䟽㾱ส⹰䈮ˈᱟᖸཊਾ㔝䈮〻Ⲵส⹰੗Ǆк䘉䰘䈮ཏ

㧧ᗇҶ࠶ݵⲴ䇝㓳˄ѫ㾱ᱟڊ֌ъ˅ˈ䖳བྷൠᨀ儈Ҷ䇑㇇઼㕆〻㜭࣋ˈᝏ㿹᭦㧧ᖸཊǄᴰਾᵾ⋫ᒣ㘱ᐸ㲭❦֌ъᐳ

㖞䖳ཊնӪ䶎ᑨⲴ QLFHˈҏ䶎ᑨ৊䚃Ǆ

（图 1: 以上依次是版画 Circle limit 1--4， 完成于 1958-1959 年）
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㧛䟼㥘g、࡙޵ᯟgෳ㠽ቄ�˄0DXULWV� &RUQHOLV�

(VFKHU˅˄���� ᒤ � ᴸ �� ᰕˉ ���� ᒤ � ᴸ �� ᰕ˅ഐ

ަ㔈⭫ѝⲴᮠᆖᙗ㘼䰫਽ ᱟ̍㾯ᯩ㖾ᵟਢкⲴаսཷ᡽Ǆ

ԆⲴԓ㺘֌&LUFOH�/LPLW࡙⭘Ҷ᯻䖜ǃሩ〠ǃսլਈᦒˈ

ᒦ䘀⭘䶎⅗ࠐօ৏⨶ˈቭᱮᮠᆖѻ㖾Ǆ

䘉а㓴ᶯ⭫ෳ㠽ቄᱟ൘ᮠᆖᇦᴻ৻ +�6�0� &R[HWHU�

ⲴᑞࣙлᆼᡀⲴǄ䘉а㓴⭫ᴹањ㔏аⲴ⢩⛩˖ᮤњമ

Ṹ䜭ᱟ⭡ࠐሿඇสᵜമṸ˄劬ˈॱᆇᷦˈཙ઼֯冄公˅ˈ

㓿䗷ᒣ〫ˈ᯻䖜ˈսլਈᦒˈᴰ㓸䬪┑ᮤњᒣ䶒Ǆᴰ㔍

࿉ѻ༴൘Ҿ䎺䶐䘁䗩㕈ˈമṸ䎺ሿˈᇶᓖ䎺བྷˈᮤњ֌

૱ѝᴹᰐェཊњঅսമṸǄ䗩㕈ᱟമṸⲴᶱ䲀༴ˈ䘉

ҏᱟ &LUFOH�/LPLW�ਆ਽Ⲵ৏ഐǄ&LUFOH�/LPLW��ᱟᴰ

Ⲵቍ䈅Ǆṩᦞࡍ &R[HWHU ᮉᦸ൘᜿བྷ࡙ 6LHQD བྷᆖ╄䇢

ᰦⲴഎᗶˈෳ㠽ቄሩ䘉ᑵ֌૱ᒦн┑᜿ˈ劬Ⲵᖒ⣦ӽ❦

ᖸܥ⺜ˈയҾ৏࿻Ⲵ㓯ᶑॆമṸˈᒦ⋑ᴹ⭏ࣘ㺘⧠劬Ⲵ

⍱㓯ර઼⭏ભ࣋Ǆਖањ㕪䲧ᱟ劬ⲴӔ≷ս㖞⋑ᴹᶴᡀ

⍱ࣘᙗⲴѫ㓯ˈ⋑ᴹ䗷⑑ᙗҏ⋑ᴹ᰾ᘛⲴ㢢ᖙǄ&LUFOH�

/LPLW��ᱟሩ ��Ⲵ᭩䘋⡸ᵜˈҏᱟޜ䇔Ⲵᴰᗞ࿉㋮㠤Ⲵ

аᑵǄ

Ԅ㓶㿲ሏ &LUFOH�/LPLW�� ਟԕਁ⧠˖ ⴟ⵰ԫօа

ᶑ劬ˈ亪⵰ࡽ䘋ᯩੁˈ仌㢢⴨਼ˈࡽ䘋ᯩੁҏ⴨਼ˈӾ

㘼ᶴᡀаᶑĀӔ䙊㓯ā˄7UDQVSRUW�/LQH˅Ǆ⇿аᶑӔ

䙊⍱кᴹᰐェཊᶑ劬Ǆ䘉൘㢢ᖙ઼⍱ࣘᙗᯩ䶒ᕕ㺕 OⲴ

н䏣Ǆަᇎˈ䘉ഋᑵ⭫Ⲵᶴമ䜭䚥ᗚањ৏ࡉüüĀ⛩

㓯ሩᓄāǄԕㅜйᑵѪֻ˖ ⇿ањӔ≷⛩к䙊䗷йᶑ

㓯ˈᴹйњ劬ཤˈйњ劬ቮǄമѝᴹᰐェཊњй䀂ᖒˈ

ሩᓄⲴᱟйᶑ䗩઼йњ亦⛩ˈф⇿њй䀂ᖒⲴ䗩䜭ਚ㇇

Ҷа⅑Ǆ䘉ṧሩ〠Ⲵᶴമ᡽㜭؍䇱⇿њ㢲⛩䜭ᱟսլⲴˈ

᡽㜭㧧ᗇ⭫䶒Ⲵ⍱ࣘᝏǄ2઼ 4 㲭❦⋑ᴹ᰾⺞Ⲵ㓯ᶑˈ

նᱟྲ᷌ᔦ䮯ॱᆇᷦⲴ䗩ᡆ㘵⋯ཙ֯冄公Ⲵѝ䖤㓯⭫ࠪ

ᕗ㓯Պᗇࡠо 1઼ 3㊫լⲴ᭸᷌Ǆ㲭❦ᖸཊᆖ㘵ௌ⅒ሶ

1઼ 3䘋㹼∄䖳ˈնᡁ㿹ᗇ 1઼ 4 ൘ᵜ䍘кᱟаṧⲴ㔃

ᶴǄമṸⲴѝᗳ⛩䜭սҾശᗳˈф⇿њ㢲⛩ᴹ 3ᶑݹ━

Ⲵᕗ㓯䙊䗷Ǆ2о 1 4̍Ⲵᐞ࡛ӵ൘Ҿॱᆇᷦᴹ 2ᶑⴤ㓯ˈ

ഐ㘼⇿њॱᆇᷦⲴ䗩䜭ᤷੁѤ䘁ॱᆇᷦⲴӔ৹⛩Ǆॱᆇ

ᷦⲴӔ৹⛩ᶴᡀമѝⲴ㢲⛩ˈնᱟॱᆇᷦⲴ䗩нᶴᡀӔ

䙊㓯ˈⵏ↓ⲴӔ䙊㓯ᱟ⴨䛫㢲⛩䘎ᡀⲴ↓й䀂ᖒǄ⴨∄

ѻл 3̍ⲴоަԆമṸⲴѫ㾱ᐞᔲ൘Ҿ 3⋑ᴹѝᗳ㢲⛩ˈ

㘼ᱟᴹ 4њѫ㢲⛩൘ശⴈѝᗳᶴᡀањ↓ᯩᖒˈ䘉њᐞ

ᔲ֯ᗇമṸⲴᶴᡀঅਁݳ⭏ҶᖸབྷਈॆǄ

ӵӵ൘㿲ሏቲ䶒к㋇⍵ൠ᷀࠶䘉а㓴֌૱ѻਾˈ

ᡁԜн⾱Պᨀࠪ䘉ṧࠐњ䰞仈˖ 1˅മṸⲴᶴᡀঅݳᱟ

ᘾṧⲴ˛ 2˅ѪӰѸ䈤൘ᴹ䲀䶒〟Ⲵശⴈкᴹᰐ䲀ཊⲴ

㢲⛩˛ 3˅䘉ṧⲴമṸ൘㿶㿹кՊ䇙ᡁԜ㿹ᗇശⴈᱟа

њ⨳փˈѪӰѸՊӗ⭏䘉ṧⲴ᭸᷌˛൘എㆄ䘉Ӌ䰞仈ѻ

օⲴสᵜ⸕䇶Ǆࠐ䟼ᗧࠐ⅗Ҷ䀓ал䶎ݸᡁԜ䴰㾱ˈࡽ

䶎⅗ࠐօ⍵ᱮⲴ䀓䟺ᱟн┑䏣ㅜӄޜ⨶Ⲵࠐօˈ

ণй䀂ᖒ޵䀂઼нㅹҾ 180ᓖˈम㛑ᇊ⨶нᡀ・Ǆ൘䘉

ṧⲴٷ䇮лˈᡁԜӽ❦ਟԕᗇࡠ㠚⍭Ⲵࠐօփ㌫Ǆ⭡Ҿ

й䀂ᖒ޵䀂઼нᱟ 180ᓖˈⴤ㓯ᒣ㹼Ⲵᾲᘥҏнᡀ・Ǆ

৏ݸᒣ㹼ᾲᘥ䖜ਈѪ⴨ӔҾᰐェ䘌༴Ⲵ㓯᯿ˈⴤ㓯Ⲵᾲ

ᘥ䖜ਈѪ⍻ൠ㓯ˈণ䘎᧕є⛩ᴰ⸝Ⲵ㓯Ǆ&LUFOH�/LPLW

⭫֌ަᇎᱟ䶎⅗ࠐօˈᔪ・൘㪇਽Ⲵ 3RLQFDUH ശⴈ⁑

රส⹰кǄ൘ 3RLQFDUH ശⴈк⍻ൠ㓯Ⲵᴢ⦷ᱟˉ 1ˈ

ф⍻ൠ㓯䜭оശⴈᡀⴤ䀂Ǆ

ԕ 1 ਧമѪֻˈ㓒㢢Ⲵ㓯䜭ᱟ⍻ൠ㓯˄മ 2˅Ǆᡁ

Ԝᖸᇩ᱃ⴻࡠѝ䰤ᱟањ↓ޝ䗩ᖒǄᡰᴹⲴ⍻ൠ㓯䜭઼

ശઘ඲ⴤˈфѪശᕗǄṩᦞ 3RLQFDUH ⁑රѝ⨳䶒䐍⿫

Ⲵ䇑㇇ޜᔿˈᡰᴹⲴޝ䗩ᖒ䜭ᱟ↓ޝ䗩ᖒǄਚᱟ⭡Ҿሶ

⨳䶒⁑ර⭫൘ᒣ䶒к㘼ӗ⭏Ҷ㿶㿹ᖒਈǄ⭡ҾമṸѝⲴ

ᕗ㓯ㅖਸ 3RLQFDUH ⁑රѝⲴᴢ㓯ᯩ〻ˈф┑䏣䈕⁑ර

лⲴᓖ䟿ޣ㌫ˈᡰԕ䙐ᡀҶ⨳䶒Ⲵ㿶㿹᭸᷌Ǆ

(VFKHU ᒦнᱟᇶ䬪മṸⲴ啫⾆ˈԆоᇶ䬪മṸ㔃

˄മ �˅

㕈Ҿ䱯㖅՟᣹ᇛ⇯ˈ൘ᇛ⇯Ⲵ້໱৺ォ亦кᴹᖸཊ㋮㖾

㔍ՖⲴᇶ䬪മṸ˄മ 3ˈമ 4˅

ਖཆᖸཊਔ㘱Ⲵ䮦፼⭫ѝҏᴹᒦнѕṬⲴᇶ䬪മ

ṸǄਔӪᒦн៲ᗇᇶ䬪മṸᶴᡀⲴ৏⨶ˈަᇎᇶ䬪മṸ

⋑ᴹ䛓Ѹㆰঅˈ䴰㾱䚥ᗚѕᇶⲴࠐօ৏⨶᡽㜭ᇎ⧠Ǆ

俆ݸˈᡁԜਟԕⴻࠪ &LUFOH� /LPLW ㌫ࡇⲴᶯ⭫઼

മ 3ˈമ 4 ѝⲴᇶ䬪മṸ䜭ᴹањ਼ޡ⢩⛩˖䜭ᴹ䟽༽

ⲴമṸঅݳ ণ̍䮦፼৏वǄ䮦፼৏व㓿䗷༽ࡦˉ>ᒣ〫ˉ

> ᯻䖜˄ˉ > ᖒਈ˅ਾቡᖒᡀҶᇶ䬪മṸǄԕ &LUFOH�

/LPLW��Ѫֻˈ൘മ 2 ѝ㓒㢢ൠ⍻㓯Ӕ⛩ᶴᡀⲴޝ䗩ᖒ

ቡᱟㅖਸḷ߶Ⲵ䮦፼৏व˄ྲമ 5˅Ǆമѝޝ䗩ᖒⲴ䗩

ᱟൠ⍻㓯ˈ䙊䗷᯻䖜ǃᒣ઼〫ᖒਈ䬪┑ᮤњശⴈǄ∄䖳

&LUFOH� /LPLW ֌૱઼ަԆᇶ䬪മṸˈᖸᇩ᱃ਁ⧠ањ

䟽㾱Ⲵ४࡛˖മ 5઼മ 6ѝⲴ䮦፼৏वਚᴹᒣ〫᯻䖜ˈ

⴨਼㊫ර৏व䶒〟⋑ᴹ᭩ਈǄަᇎ &LUFOH� /LPLW ֌૱

ѝⲴ৏वҏ⋑ᴹ᭩ਈˈਚᱟ䘉䟼ⲴĀ⋑ᴹ᭩ਈāᤷⲴᱟ

൘ 3RLQFDUH ᓖ䟿л⋑ᴹ᭩ਈˈҏቡᱟ䈤ൠ⍻㓯ԓ㺘Ⲵ

䗩䮯൘䈕ᓖ䟿л䜭ᱟ⴨ㅹⲴǄṩᦞᓖ䟿Ⲵਈᦒޜᔿˈ᡽

Պ⭡Ҿս㖞Ⲵн਼ˈ൘⅗ᔿオ䰤лޝ䗩ᖒⲴ䗩䮯ਁ⭏Ҷ

᭩ਈˈ䘋㘼৏वⲴབྷሿˈ䶒〟䜭᭩ਈҶǄ䈤ࡠ䘉䟼ˈᡁ

ԜਟԕഎㆄѻࡽⲴ䰞仈Ǆ1˅മṸⲴᶴᡀঅݳቡᱟӻ㓽

Ⲵ䮦፼৏व 2˅ѪӰѸ൘䶒〟ᴹ䲀Ⲵശⴈ޵Պᴹᰐェཊ

њ㢲⛩˛ ഐѪ৏व൘ 3RLQFDUH ᓖ䟿лޘㅹˈ㓿䗷ᓖ䟿

ᔿਈᦒਾˈ⿫ѝᗳ䎺䘌Ⲵ৏व䶒〟䎺ሿˈᡰᴹ৏वⲴޜ

䶒〟઼ᱟањ᭦ᮋⲴᰐェ㓗ᮠˈᡰԕᰐェཊ৏वⲴ䶒〟

઼Ѫᴹ䲀٬Ǆഐ㘼ˈ൘ശⴈ޵Պᴹᰐェཊᶑ劬Ǆ

&LUFOH� /LPLW�ѝᡰ䘀⭘Ⲵᮠᆖ⸕䇶ᒦнᱟ⍵ᱮᑨ

㿱Ⲵ⅗∿ࠐօˈնᱟ⭫䶒䙐ቡⲴ㖾ᝏᒦнਚᴹᮠᆖᇦ᡽

㜭⅓䍿ࡠǄ㢪ᵟབྷᐸ䗮㣜ཷᴮ㓿䈤䗷˖Ā⅓䍿ᡁⲴ֌૱

ⲴӪˈ⋑ᴹањнᱟᮠᆖᇦǄā㖾ᆖᶕⓀҾ⭏⍫ˈо⍻

䟿ˈ∄ֻˈݹᖡˈ㿶䀂ㅹ᚟᚟⴨ޣǄ㘼ᮠᆖᱟ㠚❦、ᆖ

ѝᒤ኱ᴰ䮯Ⲵᆖ、ˈᱟሩ⭏⍫㋮⺞Ⲵ᧿䘠Ǆᮠᆖо㖾ᆖ

а䐟⴨դˈ䙐ቡҶᖸཊՈ⿰Ⲵ㖾ᵟǃ丣Ҁ֌૱Ǆ㘼ᮠᆖ

ᵜ䓛ҏᱟ㢪ᵟⲴа⿽ˈᴹ㖾Ⲵᖒᔿㅖਧǃ㖾Ⲵޜᔿǃ㖾

Ⲵᴢ㓯ǃ㖾Ⲵᴢ䶒ǃ㖾Ⲵ䇱᰾ǃ㖾Ⲵᯩ⌅ǃ㖾Ⲵ⨶䇪ㅹ

ㅹǄᮠᆖ⭘ѕ䉘ǃ⤜⢩Ⲵ㿶䀂䱀䟺Ҷ㖾ᆖǄ

 ᮠᆖⲴ㖾ᱟॳုⲮᘱⲴ㖾ˈᱟ઼䉀㘼৸ཷᔲⲴ㖾Ǆ
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��ᴸ �ᰕˈᒯᐎཙ⋣փ㛢ѝᗳ �̍��ˈᚂབྷⲫкӊ⍢ѻᏵǄ

䘉њཌᲊˈ㻛⯟⣲Ⲵ⅒બо㜌࡙Ⲵௌᛖݵ┑ˈ⭥㿶ᵪࡽо⨳

൪޵ॳз⨳䘧޵ᗳ䟼ĀᚂབྷˈᚂབྷāⲴ❖ᙕબ஺ˈᴰ㓸ॆ֌

൪㿲ՇĀⅼୡᡁԜӢ⡡Ⲵ⾆ഭޘ Ӿ̍↔䎠ੁ㑱㦓ᇼᕪāⲴ儈ⅼǄ

∛ᰐ⯁䰞ˈᚂབྷ↔ߐᔰࡋҶশਢǄѝഭءҀ䜘ᰦ䳄 �� ᒤ

ߋߐཪӊ⍢޽ ᴤ̍䟽㾱Ⲵᱟ 䘉̍ᓗӊ྆ߐᶟѪཊᒤᶕ㨾䶑нᥟǃ

〟ᔺ䟽䟽Ⲵѝഭ䏣⨳ᢃкҶа᭟ᕪᗳ䪸ˈᡆ㘵㠣ቁᱟˈ㔉Ҷ

ੁᶕ✝ᛵতᙫ൘ཡᵋⲴѝഭ⨳䘧Ԝаэਟԕ䀖⻠ⲴᐼᵋǄ

❦㘼൘ᚂབྷཪߐⲴ⣲ௌ〽〽䱽⑙ѻਾˈ਴⿽䍘⯁ҏ㓧㠣

⋃ᶕǄ䍘⯁Ⲵ❖⛩ᖃ❦ᱟĀ✗䫡āǄ� ᒤˈ�� ӯߋߐˈݳ㦓
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ਪྣᄞۓ
张明睿 /11 本

依依杨柳逝流光，悠悠意绪字千行。

赏却烟霞聆风意，遭逢雨雪诉花殇。

曾羡征鹏击空劲，今痴闲鹤纵诗狂。

天涯万里家常在，畅行月下踏华霜。

2013.07.26

ᄞၳႽۓ
张明睿 /11 本

流年忽现乱华章，极目万里正苍茫。

星随明月影翳翳，山入青天水泱泱。

风蚀春秋心忧恐，雾隐津渡人彷徨。

一夜雨雪何时尽，满地憔悴几人伤？

2012.12.9 夜

༎ࢆᄍ
张明睿／ 11 本

冷落关山依旧，虫鸣响过千秋。明月笑看古今事，不再往昔风流。   繁

华难敌幽草，衣冠终成土丘。青灯燃尽未央愁，连天处，水悠悠。

                                                    2012.07.23 夜，有所思，作此篇
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≤᷌˅Ⲵ⌠ഭ⢩㢢߹㨌䞨䗓⡭㜶ˈ㨐㩍ᣋ侬䞕㜶俉⭌ˈ

䜭ᱟ൘⌠佀ᓇԕཆⲴൠᯩᖸ䳮ਲ਼ࡠⲴ↓ᇇ㖾ણǄ

۞৩
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⊸മⵟ䎧⵬ⶋҏⴟ⵰⭧ӪˈєњӪሩ㿶Ҷቡ䛓Ѹалˈ

⭧Ӫ䈳ཤ᣹⵰⭧ᆙੁᡯ䰤䎠৫üüԆⲴᡯ䰤ᚠྭᱟ઼

ѫቻ䘎䙊Ⲵ䶐ᐖ䛓а䰤Ǆնᱟ䘈⋑ᴹ䎠ࠪє↕䐟ˈケ

❦㘱⦻ਛҶ䎧ᶕǄ

Āᑨ⽮䉖ʽā

⭧Ӫੜࡠਾᢝ䗷ཤˈ䈤˖Ā֐䇔䇶ᡁ˛ā

㘱⦻થથаㅁˈ䈤˖Āᡁᖃ❦䇔䇶ࠐ֐ˈ֐ᒤࡽ

ᔰ䖖ᫎ↫Ҷᡁ㘱ၶˈਚн䗷䭉н൘֐൘ᡁ㘱ၶ㖒ҶǄ

ㅜа⵬⋑䇔ࠪᶕⵏнྭ᜿ᙍǄā䈤⵰䈤⵰ˈ㘱⦻Ⲵ㝨

䜘㺘ᛵᆼޘᢝᴢҶ䎧ᶕˈতҏ㜭փՊࡠԆᗳѝᕪ঻⵰

Ⲵᙂ⚛Ǆնᱟ䖜ᘥаᜣˈһᛵᐢ㓿䗷৫ྭࠐᒤҶˈᑨ

⽮䉖ҏ⺞ᇎ⋑ᴹӰѸ䗷䭉ˈ㝨кⲴ㺘ᛵҏ⮕⮕ᒣ䶉Ҷ

аӋǄ

ᑨ⽮䉖ੜࡠਾݸᱟаᝓˈᜣҶᜣ䈤䚃˖Āଖᱟᴹ

䘉ѸഎһǄā䈤㖒ᢺ䫕ॉᖰ੗ਠкаᢄˈ᪲лਕĀᣡ

ⅹᢃᢠҶˈᡁᜣᗵᱟн㜭տ䘉䟼ҶǄā᣹к⭧ᆙ৸ੁ

䰘ਓབྷ↕䎠৫ˈ⭧ᆙվཤаⴤ䐏⵰Ԇˈᖸ亪ӾⲴṧᆀǄ

նᱟ޽⅑䘈⋑ᴹㅹԆ䎠ࠪ৫ˈ㘱⦻ቡ৸஺տҶԆǄ

Ā⋑һˈ֐ਟԕտ䘉䟼ˈਚ㾱֐Ԉ䫡Ǆཆ䶒䛓Ѹ

བྷ䴘ˈ৸ᱟ㦂䛺䟾ཆⲴ֐৫տଚ䟼୺Ǆā

ᑨ⽮䉖䘏⯁Ҷалˈᜣᜣ㘱⦻䈤Ⲵ⺞ᇎ൘⨶Ǆ㲭

❦㠚ᐡ䶎ᑨнᛵᝯˈն䘉ᰦىլѾԆҏ⋑ᴹཚཊ䘹ᤙ

Ⲵ։ൠǄྲ ᷌ᱟ㠚ᐡањӪҏቡ㖒Ҷ 䘈̍ᑖ⵰ањᆙᆀˈ

⧠൘ࠪ৫⺞ᇎнཚᯩׯǄҾᱟԆ৸എཤ᧕䗷Ҷ䫕ॉˈ

᣹⵰ᆙᆀ䎠䘋Ҷᡯ䰤ˈ⹠Ⲵа༠ᢺ䰘ޣкҶˈ❦ਾᱟ

䰘৽䬱кⲴ༠丣Ǆ

ᑨ⽮ၤ㝨㢢᜘ⲭˈ⥋ൠㄉ䎧ᶕੁ䰘ཆ䎠৫ˈᱮ❦

ᱟⴤ྄㠚ᐡᡯ䰤㘼৫Ҷ˗⊸മ≄㢢ҏнཚྭˈ඀・н

ᆹⲴṧᆀ〽ᗞ⮉ҶՊˈҏⴤ྄㠚ᐡᡯ䰤㘼৫Ҷˈਚ⮉

лҶᢃ⵰ⶼⶑⲴ㘱⦻ˈ= ԕ৺ਇ䞂㋮ࡪ◰ᰐ∄ڕ䈸Ⲵֈ

ӊǄ

ԆԜ䳮䚃䇔䇶˛ =ᗳ䟼ᜣ⵰Ǆ

= ᱟњ㝨к㯿нտһᛵⲴӪˈֈӊⴻ⵰ = аཷྭ࢟

ᗳ᳤㺘䏳䏳Ⅲ䈅Ⲵṧᆀˈалቡ᰾ⲭҶᱟӰѸഎһǄ

ֈӊ਩Ҷਓ≄䈤䚃˖Ā֐ᜣ⸕䚃ԆԜᱟᘾѸഎһѸ "ā=

㠤ൠ䈤䎧ޤⲴ⛩ཤ֌ѪҶഎ༽ˈҾᱟֈӊ侦ᴹ⛸ࢗ⭘

ҶԆԜⲴ᭵һǄ

нࠪ = ᡰᯉˈᑨ⽮ၤ઼ᑨ⽮䉖ᱟݴ࿩ˈ㘼ф⭡Ҿ

ԆԜⲴ⡦⇽䗷цⲴᰙˈᑨ⽮䉖৸བྷҶ࿩࿩ᖸཊˈᡰԕ

аⴤۿ⡦ӢаṧⲴ➗亮ᑨ⽮ၤǄнѵᑨ⽮䉖㔃ႊҶˈ

ԆⲴ࿫ᆀҏ䶎ᑨ➗亮ᑨ⽮ၤˈնᱟᖸᘛቡ↫Ҿ䳮ӗˈ

Ԕᑨ⽮䉖з࠶Քᗳˈᴤሶޘ䜘㋮᭮࣋൘Ҷ➗亮ᇦ䟼䶒

єњᆙᆀ䓛кǄ৸䗷Ҷаᒤᑨ⽮ၤ㘳кҶབྷᆖˈնᱟ

তӔҶ⊸മ䘉њൿᴻ৻ˈḃкҶ੨∂ⲴᚦҐǄѪ↔ᑨ

⽮䉖⭘ቭҶ࣎⌅ˈতᰐ⌅䱫ᥑ਋䘶Ⲵ࿩࿩ˈᴰ㓸࿩࿩

䘈ᱟ઼Ԇߣ㻲Ҷˈ㘼઼⊸മ㓸ᰕ৞␧൘Ҷа䎧Ǆᵜᶕ

ҼӪ䘉йᒤᶕ޽ҏ⋑ᴹ㚄㌫ˈ⋑ᜣࡠ䘉ཙ৸൘䘉䟼㿱

䶒ҶǄ

Āⵏᱟњ༽ᵲⲴ᭵һ୺ˈн⸕ՊᴹњᘾṧⲴ㔃

ተ˛ā= ᢃ䏓㡜Ⲵ㠚ᐡᜣ⵰ˈੁ㠚ᐡⲴᡯ䰤䎠৫ˈ⮉л

ҶֈӊањӪ䘈൘㠚亮㠚Ⲵ்䞂ǄĀ䈤нᇊᴹӪՊ൘

䘉䟼↫৫୺ˈཊѸ㖾࿉Ⲵ᳤仾䴚ኡᒴ୺Ǆā= ᗳ䟼䘈ᜣ

⵰ˈĀ㾱ᱟⵏᴹӪ↫ˈн⸕䚃Պᱟ䈱઒Ǆā

㩭ᰕⲴ։ᲆ⍂൘䲒ᆀ䟼ˈ඀൘㠚ᐡⲴᡯ䰤޵ˈ= ᵋ

⵰䰘ࡽ䛓ἥṁⲴᖡᆀ 䶉̍䶉ൠᙍ㘳⵰ǄԆ䘈⋑ᴹ亴㿱ࡠˈ

᰾ཙᰙкˈՊਁ⭏аԦᘾѸṧⲴһ੗Ǆ

㑻�☾✠㝢

ㅜҼཙаᰙˈ= 㻛ཆ䶒Ⲵௗ䰩༠੥䟂ҶǄԆクྭ㺓

ᴽ䎠ࠪ৫аⴻ੃ᗇ⵬䮌ᐞ⛩ᦹлᶕǄ৏ᵜߧ␵Ⲵሿ䲒

ᆀ ⧠̍൘ᥔ┑Ҷ਴ᔿ਴ṧⲴӪ Ӿ̍ク⵰઼᤯Ⲵь㾯ᶕⴻˈ

ᴹ䆖ሏǃ५⭏䘈ᴹ䇠㘵ˈ⭊㠣䘈ᴹ⎸䱢ઈǄ= н⾱᧹᧹

⵬ⶋˈᜣ⺞䇔㠚ᐡᱟнᱟⴻ䭉Ҷˈᡆ㘵ᱟ䘈൘ڊỖǄ

նᱟᱮ❦ˈ䘉є㘵䜭нᱟǄ= ੁѫቻ䎠৫ˈ൘䰘䗩ⴻࡠ

Ҷᜱⴹ㤖㝨Ⲵ⦻໘Ǆ

Ā䘉ᱟᘾѸҶ˛ᘾѸケ❦ҡᡀ䘉ṧ˛ā=䰞䚃Ǆ

Āֈӊ↫ҶǄāањ儈њᆀ䆖ᇈᵋ⵰ =ˈ␑␑ൠ䈤

ҶаਕǄ

=㻛᛺੶ҶǄ

ሿ䲒ᆀ䟼ˈ= ⴻࡠҶ⦻໘ˈ⦻໘ਚᱟߧߧൠⴻҶ =

а⵬ቡ䎠ᔰҶǄᑨ⽮䉖઼ = ᢃҶ༠ᤋબˈতҏ⋑ᴹ޽

䈤ཚཊⲴ䈍 བྷ̍ᾲ൘䘉⿽ᰦىԆҏ⋑ᴹӰѸ䈍ᜣሩ=䈤Ǆ

ᑨ⽮ၤн൘䲒ᆀ䟼ˈᜣᗵྩ䘉ṧањྣᆀᱟнབྷ㿱ᗇ

䘉⿽൪䶒Ⲵˈྩҏнབྷᜣ઼޽䘉䟼Ⲵᑨ⽮䉖㿱䶒ˈ൘

䘉䟼䙷ࡠ䘉ṧⲴକକ㠚❦ᱟᰐ∄ቤቜⲴһᛵǄᑨՊݸ

䘈൘аᯱ⧙㘽ˈҏ䇨䘉њᰦىˈਚᴹԆ᡽㜭䘈ۿӾࡽ

аṧᰐᘗᰐ㲁ൠ⧙㘽੗Ǆ

ཙオѝ৸⏵⏵⋕⋕ൠл䎧Ҷሿ䴘Ǆ

ǂǂ

㙼�≦➂ⲿ⥙

ᵜᶀᯉᮤ⨶㠚Ṹਁᰦ൘⧠൪ࠐӪⲴਓ׋ˈवᤜ⦻

໘ˈᑨ⽮䉖ˈᑨՊݸ˄ሿ⭧ᆙ˅ˈᑨ⽮ၤˈ⊸മˈ=Ǆ

ㅜаᰕ

� ��˖��� 7 བྷйӪࡠ䗮ᒦޕտഝ⠅བྷ䞂ᓇ

� ��˖����= տഝ⠅བྷ䞂ᓇޕ䗮ᒦࡠ

� ��˖����ᑨ⽮䉖ࡠ䗮ᒦޕտഝ⠅བྷ䞂ᓇ

� ��˖����ᑨ⽮䉖ˈᑨ⽮ၤˈ⊸മഎᡯ䰤

ǂǂ��˖����= എᡯ䰤

ǂǂ��˖����ֈӊഎᡯ䰤

ǂǂ��˖��� �⦻໘എࡠսҾ੗ਠਾ䶒Ⲵ㠚ᐡⲴগ

ᇔˈѫቻ༴ҾᰐӪⲴ⣦ᘱǄ

ㅜҼᰕ

ǂǂ�˖�����⦻໘㻛ᮢ䰘༠੥䟂ˈᢃᔰগᇔ䰘ਾ

ত⋑ᴹⴻࡠԫօӪˈਚⴻࡠ䰘ਓкᴹаᕐᆇ߉ᗇ↚↚

ᢝᢝⲴ㓨ᶑ �D�ˈ䈤ᮢ䰘ཊ⅑ᰐӪᓄˈਚྭ⮉㓨ᶑ㾱Ԇ

䘱৫аӋ䟂䞂㦟ˈ㩭ⅮᱟֈӊǄ

ǂǂ�˖��� ⦻໘ਁ⧠ᵘࡦⲴ੗ਠṼᆀլѾᲊк

䎧䗷⚛ �E�ˈ䜘࠶㻛✗❖Ҷˈᣭቹ䟼䈨ྲ㓨ᐮ੨㇑Ⲵᵲ

⢙઼аӋ䴦䫡ޘ䜭ᦏ⇱Ǆնᱟᐢ㓿н޽ᴹ᰾⚛Ǆ

ǂǂ�˖��� ⦻໘ᮢֈӊⲴ䰘㾱䘱৫䀓䞂㦟ˈֈ

ӊⶑ⵬ᜪᘚⲴ൘䟼䶒ㆄ䈍ˈ䈤㠚ᐡᐢ㓿䟂䞂Ҷн䴰㾱

䀓䞂㦟ҶǄ⦻໘ቡഎ৫ҶǄ↔ਾ⦻໘аⴤ൘੗ਠ␵⛩

⚛⚮ᦏཡˈ⺞䇔൘ �˖�� ԫօӪ䎠ࠪᡯ䰤Ǆࡠ㿱޽ᵚࡽ

ǂǂ�˖��� ⊸മࠪᡯ䰤ˈ㾱᢮ֈӊᴹһˈᮢ䰘

нᓄǄᢃ᡻ᵪᰐӪ᧕ੜ ਟ̍ੜ㿱᡻ᵪ䫳༠㠚ᡯ䰤ѝՐࠪǄ

⊸മ᢮⦻໘᤯Ҷᡯ䰤䫕ॉˈতਁ⧠ᡯ䰤㻛৽䬱 �F�ˈਚ

ྭ֌㖒Ǆ

ǂǂ�˖��� ᑨ⽮ၤࠪᡯ䰤ˈо⊸മа䎧޽⅑ᮢ

ֈӊⲴ䰘ˈਁ⧠ӽᰐӪഎᓄǄҼӪᝏ㿹һᛵнሩˈ㓿

䗷⦻໘਼᜿ਾᕪ㹼ᫎᔰҶ䰘ˈਁ⧠ֈӊ↫൘ᒺк �G�ˈ

ࠦಘᱟаᢺӪӪ䜭ਟ㜭ᴹⲴ⪎༛࠰ߋǄ⧠൪䖳␧ҡˈ

ᒺঅ઼ൠк䜭ᱟ⤬㯹а⡷ˈབྷᾲֈӊ↫ࡽᴮ㓿ᥓ᡾䗷Ǆ

ǂǂ�˖��� 䆖ሏ५⭏ㅹӪઈࡠ䗮⧠൪ˈ=ˈᑨ⽮

䉖ᑨՊࠪݸᡯ䰤Ǆ

㺕ݵ䈤᰾˖

�D�� 㓨ᶑᆇ䘩߉ᗇॱ࠶↚ᯌˈᰐ⌅䗘䇶ࠪ㠚䈱Ⲵ

᡻ㅄ˗㘳㲁ࡠֈӊ்ᗇ⛲䞹ˈ߉ᡀ䘉ṧҏнᰐਟ㜭Ǆ

�E�� 䎧⚛৏ഐһਾ䢤ᇊѪ੗ਠл䶒Ⲵ㠚䇮׋᳆໱

⚹⛩⟳Ҷ੗ਠ䗩кⲴᰐ✏➔ሬ㠤ˈᰐ✏➔ᱟ໱⚹Ⲵѫ

㾱⟳ᯉˈа㡜ᆈ᭮൘ѫቻⲴ້䀂Ǆ

�F�� 䈕䞂ᓇᡯ䰘аޡєњ䬱ˈањᱟᕩ㉗䬱ˈ⭘

䰘ণਟ䬱кޣ࣋ ն̍ᱟᰐ⌅৽䬱 䫕̍ॉҏਟԕⴤ᧕ᢃᔰ̠

ਖањח޵ᴹᱟ㘱ᔿⲴᵘཤᨂ䬰ਟ⭘ᶕ৽䬱ˈ⭡Ҿᒤ

ԓѵ䘌ᐢ㓿⴨ᖃᇭᶮˈնᱟӽ❦䏣ཏ㔃ᇎǄ㓿䢤ᇊֈ

ӊᡯ䰤Ⲵᨂ䬰⋑ᴹԫօࡂᦏо⹤ൿǄ

�G�� ⣟㖚⧠൪ᒺঅ઼ൠк勌㹰⏻╃ˈնᱟޘᱟֈ

ӊⲴ㹰Ǆֈӊ䓛каޡਇҶє࠰ˈ൷൘㝆亸༴Ӗ൷ਟᡀ

Ѫ㠤ભՔǄṼкҡгޛ㌏Ⲵᮓ㩭ҶаӋᵲ⢙ˈ㓿ḕ䇱ส

ᵜޘᱟ䞂ᓇⲴ⢙૱઼ֈӊ㠚ᑖⲴ⢙૱ˈवᤜаӋᓏ㓨ˈ

а⳿㻛ᢃ⹤Ⲵᓄᙕਠ⚟ˈаབྷवছ⭏㓨ˈࠐња⅑ᙗ

ᶟᆀˈањ啃啃Ⲵ䫡वˈ᡻ᵪ઼᡻ᵪݵ⭥ಘǄ㓿䢤ᇊˈ
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ਚ㜭⺞ᇊֈӊⲴ↫ӑᰦ䰤൘ਾॺཌ߼ࡠᲘǄ

ਖཆˈֈӊ僁㹼ࠪ䰘ᑨ༷Ⲵањ㛼वђཡҶˈ䟼

䶒ᴹаӋ㺓⢙ˈ䴦䫡ˈҖ㉽ˈ≤༦ˈ㦟⢙ˈཤⴄԕ৺

㠚㹼䖖ⲴਖཆаӋ䝽྇䇮ᯭǄѻਾ൘ഋਸ䲒ཆࠐॱ㊣

Ⲵൠᯩ㻛᢮ࡠˈ䲔Ҷ䴦䫡⋑ᴹቁԫօь㾯Ǆ

ǂǂ

㣗�㝪㷡⛣㸃

= ᢈ⵰㞞ˈㆰⴤቡнᮒ⴨ؑਁ⭏ҶӰѸǄ㠚ᐡࡽ

аཙ㜑ᙍҡᜣⲴһᛵˈት❦ⵏⲴᡀѪҶ⧠ᇎǄ䶒ࡽⲴ

⦻໘а㝨Ზ≄ˈ㔉㠚ᐡ䝼Ҷᶟⲭޠൠˈᵳᖃᱟ঻᛺˗

ᑨ⽮䉖а㝨ᒣ䶉Ⲵ඀൘㠚ᐡⲴᡯ䰘ਓˈԯ֋ᮤԦһᛵ

઼㠚ᐡ∛ᰐᒢ㌫ˈ䓛ਾⲴሿᆙࡉᱮ❦ᱟ㻛䶒ࡽ䘉Ѹཊ

Ӫ੃ൿҶˈㄟㄟ↓↓Ⲵ඀൘ᑨ⽮䉖㛼ਾˈ≄⨳ҏ᭮൘

䓛䗩н޽৫⧙ᆳǄᑨ⽮ၤ᤯⵰᡻ᵪˈ㝨㢢∄ԕࡽᴤ࣐

᜘ⲭҶˈ㘼ྩ䓛䗩඀⵰Ⲵ⊸മլѾ൘ᆹហྩˈնᱟᱮ

❦⊸മ㠚ᐡҏ㻛੃᜘Ҷˈଚ䟼䘈㜭ᆹហⲴҶ࡛ӪǄ

ањ䆖ᇈ䎠Ҷ䗷ᶕˈᕐਓቡ䰞 =˖Ā֐ᱟᘾѸՊ

ᶕࡠ䘉䟼Ⲵ˛ā

Ā䈤ᶕ䈍䮯Ǆā= ҏнབྷᴹᗳᙍ઼Ԇ䈤䈍ˈĀਚ

ᱟᡁᶕࡠ䘉䟼ᇎ൘ᱟаԦᖸڦ❦Ⲵһᛵˈᶕ䘉䟼ѻࡽ

ᡁṩᵜн䇔䇶ԆԜˈᜣᗵᡁᱟᆼޘ⋑ᴹࣘᵪⲴ੗Ǆā

Āަᇎᡁнᱟᶕ྇֐䈍ⲴǄā䆖ᇈㅁ⵰䈤ˈĀᡁ

ҏ⸕䚃֐нᱟࠦ᡻Ǆā

Ā֐ᱟᘾѸ⸕䚃Ⲵ˛ā

ĀԆ੺䇹ᡁⲴ୺Ǆā䆖ᇈᤷҶᤷ䘌༴Ⲵਖа਽儈

њᆀ䆖ሏˈĀԆᱟᡁԜ䜘䟼ཤ㝁ᴰ㚚᰾Ⲵ䆖ᇈˈᡁᜣ

Ԇᐢ㓿ᆼޘᔴ␵ᾊᘾѸഎһҶǄā

亪⵰䆖ᇈⲴ᡻ᤷᯩੁˈ= ⴻࡠ䘌༴ањ儈њᆀ䆖

ᇈሩԆⲴл኎䈤˖Āᡁབྷᾲ⸕䚃ᘾѸഎһҶˈᑖᡁ޽
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3 ᐲⲴ䆖ሏተ䟼䶒ˈ= ↓઼䛓њ儈њᆀ䆖ᇈ䈸ㅁ
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઒˛ਖཆˈ⚛⚮а㡜ᱟѪҶ᧙ⴆаӋь㾯ˈնᱟ䘉ṧ

а൪⚛⚮䲔Ҷ✗ᦹҶ੗ਠᣭቹ䟼᱃⟳Ⲵ㓨ᐱ㓨ᐮ੨㇑
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ࠪᶕѻࡽቡᵰ↫ֈӊᒦᐳ㖞ྭҶˈਚᱟ᭵᜿ਛ⦻໘ࠪ

ᶕኅ⽪а⿽ֈӊ䘈⋑ᴹ↫Ⲵٷ䊑㘼ᐢǄާփᯩ⌅ҏᖸ

ㆰঅˈ֐⸕䚃ᡰ䉃ⲴĀ൏⭥䈍ā੗˛ሶєња⅑ᙗᶟ

ᆀᓅлᢃњ⍎⭘㓯䘎䎧ᶕˈ䛓Ѹа䗩䈤䈍ਖа䗩ቡՊ

ੜᗇᖸ␵ᾊҏᖸབྷ༠Ǆᑨ⽮䉖Ⲵ䙊≄ᆄ⿫ֈӊⲴ䙊≄

ᆄ⴨ᖃ䘁ˈ᫽֌䎧ᶕ䶎ᑨㆰঅǄֈӊ்䞹Ҷ༠丣⋉ଁ

а⛩ᡆᱟཷᙚа⛩ṩᵜቡнՊᕅ䎧⌘᜿ˈߥфᑨ⽮䉖

䘈ᖸ⌘᜿᧗ࡦ丣䟿䈤Ⲵᥪሿ༠ˈቡᴤ࣐ੜнࠪᶕҶǄ
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лᱟнᱟᴹњ⍎ʽā

ĀᱟⲴ 䛓̍Ѹһᛵቡᖸ␵ᾊҶ ᡁ̍Ԝᶕᮤ⨶алǄ

ᑨ⽮䉖൘བྷᇦ䜭ⶑҶѻਾˈᦒкਖཆа䓛㺓ᴽˈᮢᔰ

ֈӊⲴ䰘⭘࠰ᵰ↫ҶԆˈ❦ਾᐳ㖞ྭ൏⭥䈍ˈᑖ⵰㛼

वࠪ৫ᒦ᤯к੨㇑઼≄⨳ˈሶᇶᇔᐳ㖞ྭѻਾ᭮⚛✗

ᦹҶ੨㇑˄⭡Ҿᡰᴹᡯ䰤䜭⋑ᴹデᡧˈᡰԕ⚛ݹнՊ

ᴹӪⴻࡠҏнՊ᛺䟂䈱˅ˈᒦ㔉⦻໘⮉лҶ㓨ᶑˈᮢ

⦻໘Ⲵ䰘ᒦ䗵䙏䐁എ㠚ᐡⲴᡯ䰤Ǆѻਾᦒᦹ㹰㺓ˈ൘

ᒺк唈唈ㅹᖵ⦻໘ᶕ஺ֈӊǄ䢤Ҿᡯ䰤䳄丣᭸᷌ᶱᐞˈ

Ԇ㜭␵ᾊⲴੜࡠ⦻໘Ⲵ༠丣Ӿֈӊᡯ䰤䛓䗩Ր䗷ᶕˈ

❦ਾ⭘൏⭥䈍؍䇱⦻໘ੜࡠⲴ༠丣ᶕ㠚ֈӊⲴᡯ䰤ˈ

㘼䶎ԆⲴᡯ䰤Ǆ޽ѻਾቡᱟᰙк઼བྷᇦа䎧䎧ᶕ㻵֌

ӰѸ䜭⋑ᴹਁ⭏ҶǄնᱟ㘳㲁ࡠ䘉њ䇑ࡂ⋑ᴹ༴⨶㹰

㺓Ⲵᰦ䰤ˈҾᱟ⍮ࠐњӪ৫ᩌᩌԆⲴ㇡ᆀ䈤нᇊቡ㜭

᢮ࡠ㹰㺓ˈ⋑ᜣࡠ䘈ⵏ᢮ࡠҶǄ

Ā㠣Ҿࣘᵪోˈ䘉ҏቡᱟᡁ䇙֐৫ḕᑨ⽮ၤⲴᓅ

㓶Ⲵ৏ഐˈҏḕࡠҶᡁᜣ㾱ⲴǄᑨ⽮ၤ儈ѝⲴᰦى〠

⯵ՁᆖҶањᆖᵏˈަᇎнᱟ⭏⯵ˈ㘼ᱟᘰᆅҶˈᆙ

ᆀ↓ᱟֈӊⲴǄֈӊ䈤Ⲵ䛓њ᭵һѝⲴᚦӪᒦнᆼޘ

ᱟ⊸മˈަᇎԆ㠚ᐡ᡽ᱟᑨ⽮ၤ੨∂Ⲵ㖚共⾨俆Ǆ❦

㘼ᑨ⽮䉖ѪҶ؍ᣔ࿩࿩ˈ⇵❦᭦ޫҶ䛓њᆙᆀˈҏ⋑

ᴹᢺһᛵޜᐳࠪᶕǄ

Ā䛓Ѹ䛓њਛᑨՊݸⲴᆙᆀަᇎĂ�ā

ĀᱟⲴˈᑨ⽮䉖Ӿᶕ⋑ᴹ㔃䗷ႊˈԆᢺ࿩࿩Ⲵᆙ

ᆀ᭦ޫҶ┑ᗳᐼᵋ࿩࿩㜭ཏӔࠐњྭᴻ৻н઼޽䘉Ӌ

Ӫ৞␧൘а䎧 ⋑̍ᜣࡠֈӊ䘈ᱟ⢒⢒Ⲵ᧗ࡦ⵰Ԇ࿩࿩Ǆ
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ҶֈӊǄ䘈䇠ᗇԆ䎠䘋ᶕⲴᰦىⲴṧᆀѸ˛Ԇਟᱟݸ
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䙷ࡠǉ㿵⑑Ǌ䘉ᵜҖˈᇎ኎ڦ❦Ǆ䛓њᰦى䘈൘ཻ
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⟐⭏䖹Ǆ

ᡁн䇠ᗇ䛓єㇷ᮷ㄐᡁ䈫䗷ཊቁ䙽Ҷˈᡁਚ䇠ᗇ⇿
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